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Belangrijke aanwijzingen 
 

Lees vóór installatie en inbedrijfstelling eerst de installateurshandleiding. 
 

Algemeen 
Naast deze handleiding horen de volgende documenten bij de warmtepomplevering. 

 Logboek voor STEK-controle (bij installatie te bewaren)). 

 Originele Duitstalige handleiding. 

 Het specifieke elektrische schema. 
Bewaar deze documenten zorgvuldig! 
 

Transport en opslag 
 De warmtepomp dient verpakt en rechtop te worden verplaatst. 

 De warmtepomp mag indien noodzakelijk kortstondig onder een hoek van maximaal 15° schuin gehou-
den worden. 

 Transportschade direct melden bij de transporteur en aantekenen op de afleverbon. Hiervan een kopie 
bewaren voor eventuele reclamatie. Transportschadegevallen die niet aangetekend zijn op de aflever-
bon zijn de verantwoordelijkheid van de afnemer. 

 De opslagtemperatuur dient te liggen tussen 0 °C en +70 °C. 
 

Verpakking 
 Verwijder de verpakking zonder de inhoud te beschadigen. 

 De verwerking van het verpakkingsmateriaal valt onder verantwoordelijkheid van de afnemer. 
 

Opstelling 
 Neem de minimale opstellingsruimte in acht, zie paragraaf 2.1. 

 Houd de zijkanten van de warmtepomp vrij van kabels en leidingen. 

 Plaats de warmtepomp op een stevige ondergrond (bij voorkeur beton) en in een geluidsdichte vorstvrije 
omgeving. 

 De warmtepomp is niet geschikt voor buitenopstelling. 
 

Openen 
 De panelen van de warmtepomp kunnen verwijderd worden door de schroeven aan de verschillende 

kanten los te draaien. Let op! Voor openen eerst 400 V spanning uitschakelen. 
 

Elektrische aansluiting 
 De warmtepomp dient aangesloten te worden op een spanning van 400 V / 50 Hz met een rechts 

draaiveld (vanwege de scroll compressor) conform de geldende voorschriften. Schade als gevolg van 
aansluiten met een links draaiveld valt buiten de garantie. Plaats een werkschakelaar tussen de warm-
tepomp en de voeding. Geadviseerd wordt een zekeringautomaat met aardlek toe te passen. 

 

Hydraulische aansluiting 
 Alle hydraulische aansluitingen dienen uitgevoerd te worden met flexibele slangen. In het andere geval 

dienen vervangende maatregelen getroffen te worden om trillingen in het warmtepompsysteem te voor-
komen. 

 

Veiligheid 
 De warmtepomp voldoet aan alle eisen conform de CE-richtlijnen. 
 

Milieu 
 Let op! De warmtepomp is gevuld met een chemisch koudemiddel (R 407C). Alleen STEK-

erkende monteurs mogen reparaties uitvoeren aan het koudecircuit. 
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Bij Figuur 1. Een belangrijk begrip bij warmte-
pompen is de "Coefficient Of Performance 
(COP)". Het geeft de verhouding aan tussen ge-
leverd (warmte)vermogen en toegevoerde elek-
triciteit. Hoe hoger de COP hoe beter. In  Fi-
guur 1 is de COP: 100% / 25% = 4. De 75% 
bronenergie is "gratis" omgevingswarmte. Een 
energiezuinige manier van verwarmen. 

1 Introductie 

1.1 Type-aanduiding 

Deze handleiding beschrijft de installatie van de 
Vulcan (R) warmtepompen met brijn (TVBW) of 
water (TVWW) als bron. De Vulcan (R) is geschikt 
voor het verwarmen van laagtemperatuur ver-
warmingssystemen tot maximaal 55 °C. 
TVBW staat voor Techneco Vulcan Brijn Water en 
TVWW voor Techneco Vulcan Water Water. Brijn 
is een mengsel van een antivriesmiddel met wa-
ter. In Bijlage 1 staan alle typen met uitgebreide 
technische specificaties vermeld. 
De Vulcan warmtepompen zijn ook als reversibele 
uitvoering leverbaar, met actieve koelfunctie. 
Hiervoor wordt het koudecircuit intern omge-
draaid. De type-aanduiding is dan uitgebreid met 
"R". 
 

 

1.2 Werkingsprincipe 

De Vulcan warmtepomp gebruikt grondwarmte als 
(gratis) bron om cv-water te verwarmen 
(Figuur 1). De Vulcan warmtepomp is niet ge-
schikt om direct uit (grond)water warmte te ont-
trekken, gezien de corrosiegevoeligheid van het 
koudecircuit. In dit geval moet er een extra warm-
tewisselaar worden toegepast.  
Het bronmedium brijn wordt door middel van een 
pomp over een warmtewisselaar (verdamper) ge-
leid. Het in de verdamper aanwezige vloeibare 
koudemiddel neemt de warmte van de bron op en 
verdampt. Het verdampte koudemiddel wordt door 
een compressor aangezogen en samengeperst, 
waardoor de druk en de temperatuur ervan oplo-
pen. In een tweede warmtewisselaar (condensor) 
condenseert de damp weer tot vloeistof. Dit levert 
de energie op om water te verwarmen. Met be-
hulp  
van een expansieventiel worden de druk en de 
temperatuur van het vloeibare koudemiddel weer 
verlaagd en begint de kringloop van vooraf aan. 
 

 
 
 
 
 
 
 

Tabel 1 Overzicht Vulcan (R) warmtepompen 

Techneco Vulcan (R)  05(R) 06(R) 07(R) 09(R) 11(R) 13(R) 15(R) 18(R) 20(R) 25(R) 30(R) 35(R) 40(R) 

B0/W35 Verwarmingsvermogen kW 5.4 6.5 8.2 9.6 12.0 14.4 17.3 18.5 21.6 26.6 30.6 38.0 43.7 

 Elektrisch vermogen kW 1.2 1.5 1.9 2.2 2.8 3.3 3.8 4.0 5.0 6.2 6.7 8.6 9.7 

 COP - 4.5 4.3 4.4 4.5 4.3 4.3 4.3 4.6 4.3 4.3 4.5 4.4 4.4 

Reversibele uitvoering “R”  

in koelbedrijf 
              

W15/B30 Koelvermogen kW 6.5 8.4 9.9 11.7 14.4 17.8 21.3 21.1 26.9 32.2 37.0 45.9 55.9 

 Elektrisch vermogen kW 1.2 1.5 1.8 2.1 2.6 3.2 3.7 4.0 4.7 5.7 6.4 8.15 9.7 

  
 
 
 

Figuur 1 Het warmtepompprincipe 
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2 Installatie 

Zie Bijlage 3 voor de hydraulische aansluitingen. 

2.1 Opstellingsruimte 

Houd bij de keuze van de opstellingsruimte reke-
ning met de volgende zaken. 

 Zorg voor voldoende ruimte rond de warmte-
pomp. De afstanden in Figuur 2 dienen als 
richtlijn, waarbij zij opgemerkt dat alle aanslui-
tingen goed bereikbaar moeten zijn.  

 De opstellingsruimte dient droog en vorstvrij 
te zijn. 

 De geluidsproductie van de warmtepomp 
staat vermeld bij de technische gegevens. 
Plaats de warmtepomp in een aparte ruimte 
en bij voorkeur niet naast een woon-, slaap- of 
studeerkamer. Neem eventueel geluidsbeper-
kende maatregelen zoals trillingsdempers (op-
tioneel leverbaar). 

 Plaats de warmtepomp op een stevige, bij 
voorkeur betonnen, ondergrond. 

 

2.2 Aansluiting bronzijde 

2.2.1 Algemeen 

De Vulcan warmtepompen zijn geschikt voor de 
toepassing van twee soorten bronnen: 

 brijn (zie 2.2.2) 

 (grond)water (zie 2.2.3) 
In het algemeen geldt: hoe hoger de brontem-
peratuur, des te hoger het rendement van de 
warmtepomp. Houd hiermee rekening bij de keu-
ze en dimensionering van het bronsysteem. 
 
De maximale waterzijdige werkdruk aan bronzijde 
is 6 bar. 

Let op! Om corrosie door condensvorming te 
voorkomen dienen alle leidingen en appendages 
aan bronzijde van corrosievrij materiaal te zijn en 
van dampdichte isolatie te zijn voorzien. 

2.2.2 Bronmedium: brijn (TVBW) 

Brijn is een water/antivries-mengsel dat door een 
gesloten leidingsysteem stroomt. Antivries wordt 
toegevoegd omdat de temperaturen van het me-
dium in het broncircuit bij normale bedrijfsomstan-
digheden lager dan 0 °C kunnen zijn. Het leiding-
systeem - de bodemwarmtewisselaar of grondcol-
lector - is normaal gesproken buiten onder de 
grond aangelegd en dient als warmtewisselaar 
tussen brijn en omgeving. Er zijn horizontale en 
verticale grondcollectoren. De dimensionering er-
van dient met zorg te worden uitgevoerd. Richtge-
tallen voor de piekwarmteonttrekking aan een 
grondcollector zijn: 

 verticale collector 50 W/m (50 - 75 m diep) 

 horizontale collector 20 W/m
2
 

Bovenstaande waarden gelden voor monovalente 
warmtepompsystemen (geen naverwarming) bij 
circa 1500 draaiuren per jaar en zonder tapwater-
verwarming. Een berekening van de collector-
grootte dient echter altijd uitgevoerd te worden. 
Andere typen collectoren zijn: dakcollectoren, 
betoncollectoren of combinaties van verschillende 
typen. In Bijlage 3 is een voorbeeld van een 
installatieschema gegeven van een warmtepomp 
met een verticale grondcollector als bron. 
Gesloten collectoren hebben doorgaans weinig tot 
geen onderhoud. 
De vorstbeveiliging van het brijn dient minimaal 
-15 °C te zijn. Bij de veelgebruikte antivriesmidde-
len mono-ethyleenglycol en monopropyleenglycol 
gelden dan de volgende volumepercentages bij 
menging met water. 

 Ethyleenglycol   25 - 30%(v/v) 
Let op! Dit antivriesmiddel is giftig! Nooit 
drinken of proeven! 

 Monopropyleenglycol  30 - 35%(v/v) 
(niet schadelijk bij geringe inname) 

In Bijlage 6 is veiligheidsinformatie van ethyleen-
glycol gegeven. 
Aan het antivriesmiddel dienen anti-corrosieve 
middelen te zijn toegevoegd (inhibitoren). 
 
Let verder op de volgende punten. 

 Zorg voor vul- en aftapkranen in de leidingen 
aan weerszijden van de verdamper. 

 Zorg voor afsluiters op de juiste plaatsen om 
de verdamper te kunnen spoelen en compo-
nenten te kunnen vervangen. 

 Plaats temperatuurmeters in de leidingen aan 
weerszijden van de verdamper met een tem-
peratuurbereik van minimaal -20 °C tot +20°C 
(+40 °C bij een reversibele warmtepomp). 

 Plaats een - bij voorkeur automatische - ont-
luchter en een waterfilter (max. 800 micron) in 
het broncircuit. 

Figuur 2 Opstellingsruimte 
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 De warmtepomp dient trillingsvrij aan het 
broncircuit te worden aangesloten, bijvoor-
beeld met flexibele leidingen. Zie voor de 
aansluitmaten bijlage 1. 

 Let op de juiste aansluiting van aanvoer- en 
retourleiding. Deze mogen niet verwisseld 
zijn. Zie hiervoor bijlage 2. 

 Spoel het bronsysteem goed door vóór inbe-
drijfstelling zodat eventueel vuil verwijderd is. 

 Zorg voor een goede menging van het anti-
vriesmiddel vóór inbedrijfstelling. Ontlucht het 
broncircuit en breng het op een overdruk van 
2 bar. 

 Houd bij berekening van het drukverlies over 
het broncircuit rekening met het drukverlies 
over de verdamper. Zie bijlage 1. 

 Neem de voorgeschreven volumestromen 
over de verdamper als vermeld in de techni-
sche specificaties in acht. 

 De T over de verdamper bij een warmte-
pomp in bedrijf is nominaal 3 K en maximaal 
5 K. 

2.2.3 Bronmedium: (grond)water (TVWW) 

Schoon (grond)water kan als bron dienen voor 
een warmtepompsysteem. Voordeel is dat de 
brontemperatuur dan normaal gesproken hoger 
ligt dan bij een bodemwarmtewisselaar waardoor 
het warmtepompsysteem een beter rendement 
heeft. Tevens kan door middel van een externe 
(onderhoudbare) warmtewisselaar het grondwater 
gebruikt worden voor koeling van het afgiftesys-
teem. Deze warmtewisselaar voorkomt daarbij 
ook vervuiling en aantasting van de verdamper. In 
bijlage 4 is dit principe weergegeven. 
Een goede kwaliteit van het grondwater is van es-
sentieel belang voor het probleemloos functione-
ren van het warmtepompsysteem. Heeft het water 
drinkwaterkwaliteit dan kan dit zonder meer wor-
den toegepast en direct over de verdamper wor-
den geleid. Het verdient aanbeveling om de wa-
terkwaliteit door middel van een monstername te 
laten controleren. Bij een dergelijke analyse dient 
de mate van aanwezigheid van de componenten 
in Tabel 2 te worden nagegaan. Tevens dient het 
water vrij te zijn van vuildeeltjes als zand en orga-
nisch materiaal. Plaatsing van goed bereikbaar en 
reinigbaar vuilfilter is aanbevolen. Het is gebruike-
lijk om bij de aanleg van een grondwaterbron een 
onderhoudscontract af te sluiten. Het verdient de 
voorkeur om het bronsysteem te allen tijde op 
overdruk te houden ten opzichte van de atmos-
feer. 
Let verder op de volgende punten. 

 De intredetemperatuur van het water aan de 
bronzijde van de warmtepomp mag niet lager 
zijn dan 8 °C. 

 De uittredetemperatuur van het water aan de 
bronzijde van de warmtepomp mag niet lager 
zijn dan 4 °C. 

 Zorg voor vul- en aftapkranen in de leidingen 
aan weerszijden van de verdamper. 

 Zorg voor afsluiters op de juiste plaatsen om 
de verdamper te kunnen spoelen en compo-
nenten te kunnen vervangen. 

 Plaats temperatuurmeters in de leidingen aan 
weerszijden van de warmtewisselaar met een 
temperatuurbereik van minimaal 0 °C tot 
+20 °C. 

 De warmtepomp dient trillingsvrij aan het 
broncircuit te worden aangesloten, bijvoor-
beeld met flexibele leidingen. Zie voor de 
aansluitmaten bijlage 1. 

 Let op de juiste aansluiting van aanvoer- en 
retourleiding. Deze mogen niet verwisseld 
zijn. 

 Houd bij berekening van het drukverlies over 
het bronsysteem rekening met het drukverlies 
over de verdamper. Zie bijlage 1. 

 Neem de voorgeschreven volumestromen 
over de verdamper als vermeld in de techni-
sche specificaties in acht. Om te voorkomen 
dat de warmtepomp in bedrijf gaat terwijl er 
niet voldoende water over de verdamper 
stroomt kan bij GBS-aansturing extern een 
debietschakelaar in de bronleiding worden 
geplaatst. De debietschakelaar dient een 
elektrisch maakcontact te hebben, geschikt 
voor 230 V, dat sluit bij voldoende debiet en 
opent bij te weinig debiet. Zie hiervoor ook 
4.3. 

 De T over de verdamper bij een draaiende 
warmtepomp is nominaal 3 K en maximaal 
5 K. 

 Ga na of er een vergunningsplicht bestaat 
voor de onttrekking van grondwater. 

 

 

Tabel 2 Waterkwaliteit 

Toetsing waterkwaliteit 

Te meten waarden en componentconcentraties 

pH-waarde EC (geleiding) 

[mSiemens] 

NH4 (methaan) 

[mg/l] 

Kationen [mmol/l] 

NH4
+ 

K
+ 

Na
+ 

Ca
2+ 

Mg
2+ 

Si 

Ammoni-

um 

Kalium Natrium Calcium Magnesi-

um 

Silicium 

Anionen [mmol/l] 

NO3
- 

Cl
- 

SO4
2- 

HCO3
- 

H2PO4
- 

Nitraat Chloride Sulfaat Bicarbonaat Fosfaat 

Spoorelementen [micromol/l] 

Fe Mn Zn B Cu Mo 

IJzer Mangaan Zink Borium Koper Molybdeen 
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2.3 Aansluiting afgiftezijde: 
verwarming 

2.3.1 Algemeen 

Een warmtepomp is geschikt voor verwarming 
van een laagtemperatuur verwarmingssysteem 
met een maximale aanvoertemperatuur van 
55 °C. Het rendement van een warmtepomp is 
hoger bij een lagere aanvoertemperatuur. Een 
buitentemperatuurafhankelijke regeling van de 
aanvoertemperatuur verdient daarom de voorkeur 
(stooklijn). Aanvoertemperaturen boven de 45 °C 
worden in principe afgeraden. 

2.3.2 Technische uitvoering 

Het is belangrijk dat bij warmtepompbedrijf altijd 
voldoende debiet over de condensor kan stro-
men. Daarnaast dient het afgiftesysteem vol-
doende vrije systeeminhoud te hebben. Aan 
beide eisen kan voldaan worden door het plaat-
sen van een parallelle buffer van voldoende groot-
te tussen de warmtepomp en het afgiftesysteem. 
Voldoende debiet en bufferende werking kunnen 
ook gerealiseerd worden door een gedeelte van 
het afgiftesysteem zo uit te voeren dat doorstro-
ming en warmte- of koude afgifte altijd mogelijk is. 
 
Let verder op de volgende punten. 

 Zorg voor vul- en aftapkranen in de leidingen 
aan weerszijden van de condensor. 

 Zorg voor afsluiters op de juiste plaatsen om 
de condensor te kunnen spoelen en compo-
nenten te kunnen vervangen. 

 Plaats temperatuurmeters in de leidingen aan 
weerszijden van de warmtewisselaar met een 
temperatuurbereik van 0 °C tot +60 °C. 

 Plaats een - bij voorkeur automatische - ont-
luchter en een waterfilter (max. 800 micron) in 
het afgiftecircuit. 

 De warmtepomp dient trillingsvrij aan het af-
giftesysteem te worden aangesloten, bijvoor-
beeld met flexibele leidingen. Zie voor de 
aansluitmaten bijlage 1. 

 Let op de juiste aansluiting van aanvoer- en 
retourleiding. Deze mogen niet verwisseld 
zijn. Zie hiervoor Bijlage 2. 

 Spoel het afgiftesysteem goed door vóór in-
bedrijfstelling zodat eventueel vuil verwijderd 
is. 

 Ontlucht het afgiftesysteem en breng het op 
een overdruk van 1 à 2 bar. 

 Houd bij berekening van het drukverlies over 
het afgiftesysteem rekening met het drukver-
lies over de condensor. Zie de technische 
specificaties. 

 Neem de voorgeschreven volumestromen 
over de condensor als vermeld in de techni-
sche specificaties in acht. 

 De aanbevolen T over de condensor bij een 
draaiende warmtepomp is 5 K en maximaal 
10 K. 

2.4 Aansluiting afgiftezijde: 
warmtapwater 

Vanwege de maximale aanvoertemperatuur van 
55 °C wordt niet aanbevolen met de Vulcan (R) 
warmtepomp warmtapwater te produceren. Mocht 
dit toch wenselijk zijn dan is in Figuur 3 aangeven 
hoe dit uitgevoerd kan worden. Aanbevolen wordt 
om in dit geval gebruik te maken van de Vulcan 
HT warmtepomp, waarbij de aanduiding “HT” 
staat voor “Hochtemperatur”. Deze heeft een aan-
voertemperatuur van maximaal 65 °C. 
 
Let op! In de figuur is een principeschema weer-
gegeven. Het is de verantwoordelijkheid van de 
installateur om de juiste appendages in de instal-
latie op te nemen. 

Figuur 3 boileraansluiting 
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2.5 Warmtepomp met actieve 
koelfunctie (Vulcan Reversibel) 

Bij een reversibele warmtepomp kan intern het 
koudecircuit worden omgedraaid (door het GBS). 
Gebeurt dit, dan koelt de warmtepomp aan af-
giftezijde en verwarmt aan bronzijde. De bron 
wordt hiermee "geregenereerd". De omschakeling 
van verwarmen naar actief koelen is weergegeven 
in Figuur 4 en Figuur 5. 
Let op! De koeling aan afgiftezijde kan tot con-
densvorming leiden. Daarom dienen bij een re-
versibel systeem aan afgiftezijde het leidingwerk 
en de appendages dampdicht geïsoleerd te wor-
den. 
 

 

 

 

 
 

Figuur 4 Verwarmen 

Figuur 5 Koelen 
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3 Aansturing door het GBS 

3.1 De Operator 

 

    

 

Figuur 6 De Vulcan regelkast 
 
De Operator (zie hoofstuk 5 voor bedieningsin-
structies) heeft als functie de bewaking van alle 
elementen van de warmtepomp. De Operator is in 
de regelkast ingebouwd die op de Vulcan gemon-
teerd is (zie Figuur 6). 
De bedieningsniveaus, die op het front van het ap-
paraat weergegeven worden, maken alle hande-
lingen en regelingen mogelijk die aan de Operator 
gekoppeld zijn en wel in het bijzonder: 
 

 instellen van de parameters 

 beheersen van de storingen 
 

3.2 Functies van de operator 

De Operator maakt de regeling van de temperatuur 
via de (ingebouwde) retoursensor mogelijk. Bo-
vendien stuurt de Operator de functies van de 
broncirculatiepomp, zorgt voor de registratie van 
de bedrijfsuren en stelt de complete foutendiagno-
se op. 

De Operator activeert de warmtepomp zodra het 
vanuit het GBS een eenvoudig signaal voor warm-
tevraag heeft ontvangen (contact open / dicht). Het 
schakelt de warmtepomp uit wanneer de retour-
temperatuur van de installatie de ingestelde ge-
wenste waarde (setpoint) heeft bereikt en schakelt 
de warmtepomp weer in, indien de temperatuur tot 
beneden de ingestelde gewenste waarde is ge-
zakt. Als er dus warmte wordt gevraagd, is de Vul-
can in staat om een constante retourtemperatuur 
te garanderen.  
Bovendien kan dankzij de functie van de dynami-
sche gewenste waarde de waarde voor de ge-
wenste temperatuur afhankelijk van de buitentem-
peratuur glijdend gestuurd worden (dankzij de 
sensor die voor het meten van de buitentempera-
tuur kan worden aangesloten) en wel met een inte-
ressante verschuivingsinterval (zie ook Figuur 10). 
Als de Vulcan in de basisversie op een regelaar 
voor de vertrektemperatuur (bijv. een thermostaat) 
wordt aangesloten, dan is het mogelijk een opti-
maal comfort binnen de vertrekken in een hoge 
prijs-prestatieverhouding te realiseren. Als sensor 
voor de buitentemperatuur moet een NTC gebruikt 
worden. 

 

 

 

 

 

Figuur 7 Het vooraanzicht van de Operator 

aan/uit operator 
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4 Elektrische aansluitingen 

4.1 Algemeen 

De elektrische aansluiting van de warmtepomp 
dient uitgevoerd te worden door een erkend elek-
trotechnisch installatiebedrijf. Daarbij dienen de 
geldende normen in acht te worden genomen. 
Raadpleeg altijd het elektrische schema. 

4.2 Voedingsspanning 

Alle  Vulcan warmtepompen hebben een hoofd-
voedingsspanning van 400 V / 50 Hz. 
Let op! Sluit aan met een rechts draaiveld. Scha-
de als gevolg van aansluiten met een links draai-
veld valt buiten de garantie. 
 
Let verder op de volgende punten. 

 De warmtepomp dient uitgeschakeld te kun-
nen worden met een externe werkscha-
kelaar in de nabijheid van het apparaat. 

 De afzekering van de hoofdvoeding dient 
overeenkomstig de technische specificaties te 
zijn. Geadviseerd wordt om een zekeringau-
tomaat met aardlek te gebruiken, of anders 
zekeringen met een trage uitschakelkarak-
teristiek (C-karakteristiek). 

 De aan/uitschakelaar schakelt de interne 
230 V voedingsspanning uit en daarmee ook 
de regeling ("reset") en de warmtepomp. De 
400 V voedingspanning blijft dan echter ge-
handhaafd. Schakel altijd eerst de 400 V 
voedingsspanning uit alvorens een paneel 
van de warmtepomp te verwijderen. 

 

4.3 Debietschakelaar 

Bij een reversibele warmtepomp is een debiet-
schakelaar standaard ingebouwd. De debietscha-
kelaar heeft een elektrisch maakcontact, geschikt 
voor 230 V, dat sluit bij voldoende debiet en opent 
bij te weinig debiet. Sluit het contact van de de-
bietschakelaar aan op de daarvoor bestemde 
klemmen in de warmtepomp. Zie hiervoor het 
elektrische schema. 

4.4 Naverwarming 

De Vulcan kan optioneel worden uitgevoerd met 
een externe naverwarmer met de volgende moge-
lijke functies: 

 Het vergroten van het beschikbare verwar-
mingsvermogen voor ruimteverwarming bij 
grote warmtevraag (opwarmen of zeer lage 
buitentemperatuur). 

 Noodbedrijf: bij een defecte compressor of 
pomp aan bronzijde kan de naverwarmer de 
taak van de compressor overnemen zodat het 
comfort gewaarborgd blijft. 
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 230 V AC  ingangssignalen en foutmeldingen  400 V AC 

 PE 33 32 31 30 24 23 22 21  27 26 25 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  W1 V1 U1 PE  N L3 L2 L1 PE 
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Figuur 8 Standaard klemmenstrook van de Vulcan 
 

De aansluiting moet volgens de ter plaatse geldende voorschriften worden uitgevoerd. Voor de 
stroomtoevoer geldt een tolerantie van maximaal 2 % van de stroomintensiteit en 10 % voor de 
spanning. De warmtepomp mag niet worden aangesloten als het verschil tussen de fasen meer be-
draagt dan 2 %. Indien de pomp met waarden wordt gebruikt die buiten de genoemde grenswaarden 
vallen, vervalt de aanspraak op garantie. Neem indien nodig contact op met de stroomleverancier ter 
plaatse. 

  
De interne bekabeling van de warmtepomp wordt 
op locatie volgens het elektrische schema uitge-
voerd dat met de machine wordt meegeleverd.  

In Figuur 8 is de standaard klemmenstrook van de 
Vulcan te zien. Als er een op grond van de 
weersomstandigheden geactiveerde temperatuur-
regelaar of een kamerthermostaat (met dynami-
sche instelling van de gewenste waarde) wordt 
gebruikt, dan wordt de warmtevraag aan de 
warmtepomp doorgegeven door via de klemmen 
15 en 16 een contact te maken. 

Indien de warmtepomp wordt uitgerust met een 
buitentemperatuursensor dan moet deze op 
klemmen 1 en 2 worden aangesloten. Wanneer er 
wordt gewerkt met een dynamische gewenste 
waarde, moet de buitentemperatuursensor op een 
buitenmuur worden aangebracht, waarbij erop ge-
let zal moeten worden dat de sensor niet door de 
stralen van de zon of andere warmtebronnen (bijv. 
vensters, schoorstenen etc.) beïnvloed kan wor-
den. Als vuistregel geldt voor het monteren van de 
sensor dat dit op een gevel op het noorden of 
noordwesten op een hoogte van ca. 2,0 – 2,5 m 
boven de vloer of grond moet gebeuren. 

De klemmen 7 en 8, die op de fabriek overbrugd 
zijn, maken de aansluiting van de EW – blokke-
ring mogelijk; via een op afstand gestuurd signaal 
kan de plaatselijke netwerkexploitant de warmte-
pomp tijdens de piekuren blokkeren. 
 
De klemmen 13 en 14 zijn op de fabriek over-
brugd. Wanneer een grondwaterpomp wordt inge-
zet, dan moet op deze klemmen de retourmelding 
van het thermische veiligheidssysteem worden 
aangesloten. Het besturingssignaal van de 
grondwaterpomp dient parallel aan de broncircula-
tiepomp te worden afgenomen. 
 
De klemmen 21, 22, 30 en 31 dienen volgens Ta-
bel 3 te worden aangesloten.  
De uitgangen (besturingssignalen) van de bestu-
ringsmoduul lopen via triac – contacten voor een 
maximale opgenomen stroom van 2A bij 230 V. 
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Tabel 3 Aansluiting van de klemmen voor de pompbesturing 
 zonder weersafhankelijke regelaar 

(uitsluitend Operator) 
met weersafhankelijke regelaar 

zonder 
buffervat 

klemmen 21 en 22:  NIET AANSLUITEN 

klemmen 30 en 31: besturingssignaal pomp ver-
warmingscircuit  

Klemmen 21 en 22: NIET AANSLUITEN 

klemmen 30 en 31: NIET AANSLUITEN 

met 
buffervat 

Deze variant is niet mogelijk: met buffervat moet een 
extra regelaar worden gebruikt. 

klemmen 21 en 22: besturingssignaal condensa-
torcircuit pomp (laadcircuit 
buffervat) 

klemmen 30 en 31: NIET AANSLUITEN 

 
De laagspanningskabels moeten gescheiden van 
de stroomtoevoerkabels worden aangebracht. 
 
Een eventuele kamersensor of een kamerthermo-
staat moet in een vertrek worden gemonteerd 
waar de temperatuur als referentie kan dienen 
(bijv. een woonkamer), en wel op een plaats waar 
hij niet door warmtebronnen beïnvloed kan wor-
den (bijv. schouw, zon achter glas, open haard, 
radiator, ventilatie etc.). 
 

Voordat de warmtepomp in bedrijf wordt ge-
nomen, moet het broncircuit een overdruk van 
1,0 – 2,0 bar hebben. Mocht tijdens het bedrijf 
het alarm voor “brijntekort” geactiveerd wor-
den (foutcode E41), dan moet het broncircuit 
tot een druk van 1,0 – 1,2 bar bijgevuld wor-
den. Dit dient te gebeuren bij normale bedrijf-
stemperatuur. 

 

Begindruk tijdens stil-
stand van de warmte-
pomp: 2,5 – 2,8 bar 

 

Bedrijfsdruk bij draaiende 
warmtepomp: 1 – 1,2 bar 

 
De buisleidingen moeten voldoende geïsoleerd 
worden, om te voorkomen dat er condenswater op 
het oppervlak van de leidingen kan ontstaan, dat 
deze zou kunnen beschadigen of anderszins tot 
schade in de ruimte zou kunnen leiden waarin de 
pomp staat opgesteld; bovendien moet door deze 
isolatie worden vermeden dat er te veel warmte 
verloren gaat. 
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5 In bedrijf stellen en instellen van 
de parameters 

5.1 Voor inbedrijfsstelling 

Voordat de inbedrijfstelling wordt uitgevoerd, die-
nen de volgende punten gecontroleerd te worden: 

 De weersafhankelijke regelaar, indien 
voorzien, moet geïnstalleerd en aangeslo-
ten zijn. 

 De warmtepomp moet elektrisch en hy-
draulisch compleet en deskundig aange-
sloten zijn. 

 Alle externe voor het bedrijf benodigde 
onderdelen van de installatie, zoals circu-
latiepompen, driewegventielen, sensoren 
e. d., moeten compleet en deskundig 
aangesloten zijn. 

 De hydraulische aansluitingen moeten 
compleet en deskundig uitgevoerd zijn. 

 De installaties (bron- en verwarmingscir-
cuit) moeten deskundig uitgevoerd en 
volgens de voorschriften doorgespoeld, 
gevuld, ontlucht en op lekken gecontro-
leerd zijn.  

 De concentratie van het antivriesmiddel 
(monopropyleenglycol) in het broncircuit 
moet ten minste overeenkomen met de 
voorschriften (25 - 30 % van het volume). 

 De elektrische spanning komt overeen 
met de waarde die op het machineplaatje 
van de warmtepomp staat aangegeven. 

 
 

Indien een inbedrijfstelling wordt gevraagd zonder 
dat vooraf aan de bovengenoemde voorwaarden 
is voldaan, is Techneco onder geen enkele voor-
waarde verantwoordelijk voor problemen met de 
installatie. Het installeren zal in dergelijke gevallen 
op eigen risico en onder eigen verantwoordelijk-
heid gebeuren. 
 

5.2 De inbedrijfstelling 

Om toegang te krijgen tot de Operator moet het 
apparaat onder spanning worden gebracht door 
de groene besturingstoets op “I” te schakelen. Het 
licht in de toets gaat branden. Indien de regelmo-

duul uitgeschakeld blijft, moet de toets on off  
twee seconden lang ingedrukt worden. Om de 
moduul uit te schakelen, dient op dezelfde manier 
te worden gehandeld. Wanneer de regelmoduul 
uitgeschakeld, maar de besturingstoets ingescha-
keld is, zal het display leeg zijn, waarbij de deci-

male punt brandt  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Tabel 4 Betekenis van de symbolen in het display 

 

Display In de normale toestand worden de volgende waarden weergegeven: 
- de retourtemperatuur van het afgiftesysteem in °C 
- de foutcode, indien er een code actief is. Zijn er meerdere codes actief, dan 

wordt de eerste hiervan aangegeven en wel volgens de foutentabel (zie Tabel 
7) 

 
LED 1 Compressor in be-
drijf  

Wanneer het display knippert, betekent dit dat de compressor stand-by is om te star-
ten. 
Wanneer het display continu brandt, betekent dit dat de compressor in bedrijf is (LED 2 
niet actief) 

 
LED Verwarming Brandt indien de warmtepomp verwarmt 

 
LED Koeling Brandt indien de warmtepomp actief koelt (R versie) 

 
LED Ontdooiing Niet actief 

 
LED Elektrisch element Brandt indien elektrisch wordt naverwarmd (indien geïnstalleerd) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figuur 9 Het vooraanzicht van de Operator 
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5.2.1 Parameterstructuur 

De parameterstructuur kent vijf niveaus (0 tot en met 4): 
 
niveau 0 normaal bedrijf: in het display komt de geregelde waarde (retourtemperatuur) te staan 
niveau 1 selectie van de groepen “gewenste waarden”, “alarmen”, “invoer passwords” en “weergave be-

drijfsuren” 
niveau 2 families parameers, gewenste waarden, bedrijfsuren etc. 
niveau 3 adres van de diverse parameters, gewenste waarden etc. 
 

Tabel 5 Schema van de parameterstructuur 
 
niveau 0  niveau 1  niveau 2  niveau 3  niveau 4 
         

normaal bedrijf  gewenste waarde 
SEt 

 gewenste waarden 
koeling Coo 

 Niet in gebruik   

         

    gewenste waarden 
verwarming HEA 

 gewenste waarde 
verwarming

1
 

  

         

  analoge ingangen TP  niet toegankelijk     

         
  foutmelding Err  code actieve foutmel-

dingen E00 
    

         

  digitale ingangen Id  niet toegankelijk     
         

  parameters Par  configuratie parame-
ters Cnf 

 parameterindex H01  parameterwaarde
2
 

      parameterindex H33  parameterwaarde
2
 

      parameterindex H35  parameterwaarde
2
 

      parameterindex H37  parameterwaarde
2
 

         

    par. compressor  CP  niet toegankelijk   
         

    par. ventilator FAn  niet toegankelijk   

         

    par. fouten ALL  parameterindex A11  parameterwaarde
2
 

      parameterindex A12  parameterwaarde
2
 

         

    par. pomp PUP  niet toegankelijk   

         
    par. antivries Fro  niet toegankelijk   

         

    par. ontdooiing dFr  niet toegankelijk   

         
  password Pss       

         

  bedrijfsuren OHr       

         
1
 Instelbare gewenste waarde retourtemperatuur, maximum waarde waarbij de warmtepomp uitgeschakeld wordt. 

 Indien de gewenste waarde als dynamisch ingesteld werd en de buitentemperatuur tot boven H35 stijgt, zal de gewenste waarde 
lager worden. De ingestelde waarde is de maximaal mogelijke waarde en komt overeen met de gewenste waarde bij een buiten-
temperatuur van lager dan H35. 

2
 Alleen met password toegankelijk. 
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5.2.2 Instellen van de parameters van de 
installatie 

Er zijn twee verschillende manieren om parame-
ters in te stellen, en wel al naar gelang twee ver-
schillende bedrijfsmodussen: 
 

1. met weersafhankelijke regelaar: 
 MODO R 

2. zonder weersafhankelijke regelaar:
 MODO M 

 
De op de fabriek ingestelde parameters gelden 
voor de bedrijfsmodus MODO R. Als er geen 
weersafhankelijke regelaar is voorzien en men 
dus van het systeem met dynamische gewenste 
waarde wil profiteren, moet het apparaat met be-
hulp van de programmeersleutel “MODO M”, 
waarmee het personeel is uitgerust dat het appa-
raat in bedrijf stelt, opnieuw geprogrammeerd 
worden (dit duurt slechts enkele seconden). 
 
Wanneer de programmeersleutel voor de over-
gang naar “MODO M” eenmaal is toegepast en 
men terug wil naar de bedrijfsmodus “MODO R”, 
moet de programmeersleutel voor “MODO R” 
worden gebruikt. 
 

5.2.3 Instellen van de parameters voor de 
bedrijfsmodus met weersafhankelijke 
regelaar. 

Omdat het regelmoduul al voor de bedrijfsmodus 
“MODO R” geprogrammeerd is, blijft de ingreep 
beperkt tot het eventuele instellen van de gewens-
te waarde. Op de fabriek is deze waarde op 50 °C 
ingesteld. De warmtepomp Vulcan zal zichzelf 
dan ook als er warmte gevraagd wordt, uitschake-
len zodra een retourtemperatuur van 50 °C wordt 
bereikt. 
De gewenste waarde kan tussen +20 °C en +50 
°C ingesteld worden. 
Door een password in te voeren is het mogelijk, 
de parameters A11 en A12 van het bevrie-
zingsalarm in te stellen. Op de fabriek zijn de vol-
gende instellingen uitgevoerd: A11 = -8 °C (be-
vriezingsalarm) en A12 = 3 °C (hysterese van 
A11). Deze waarden zijn gedefinieerd door de 
concentratie monopropyleenglycol van 25 % van 
het volume. 
 

5.2.4 Instellen van de parameters voor de 
bedrijfsmodus zonder 
weersafhankelijke regelaar. 

Wanneer de programmeersleutel voor de be-
drijfsmodus “MODO M” wordt toegepast, moeten 
de parameters voor de regelmoduul voor deze 
bedrijfsmodus worden ingesteld. Hierna kan de 
functie “dynamische gewenste waarde” worden 
gebruikt. 
In dit geval gaat het erom dat indien nodig de pa-
rameters voor de gewenste waarde voor de re-
tourtemperatuur worden ingesteld (fabrieksmatig 
is hier 50 °C ingesteld ) en de waarden voor de 
activering van de dynamische gewenste waarde. 
De gewenste waarde kan tussen +20 °C en +50 
°C ingesteld worden. 
Door een password in te voeren is het mogelijk, 
de parameters A11 en A12 van het bevriezings- 
alarm in te stellen. Op de fabriek zijn de volgende 
instellingen uitgevoerd: A11 = -8 °C (bevrie-
zingsalarm) en A12 = 3 °C (hysterese van A11). 
Deze waarden zijn gedefinieerd door de concen-
tratie propyleenglycol van 25 % van het volume. 
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In Figuur 10 staan de parameters die de dynamische gewenste waarde definiëren, die in Tabel 6 worden ge-
toond. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabel 6 Waarden van de parameters die tijdens het in bedrijf stellen ingesteld moeten worden 
Parameter Beschrijving Een-

heid 
Op de fa-
briek inge-
steld 

Mini-
mum 
waarde  

Maxi-
mum 
waarde  

H33 Variatie in de gewenste waarde (NEGATIEVE WAARDE ) K -12.7 -12.7 0 

H35 Waarde van de buitentemperatuur is hoger dan de waarde waarbij 
de gewenste waarde begint te dalen. 

°C 0 0 10 

H37 Interval van de buitentemperatuur waarbij de gewenste waarde ver-
andert. 

K 10 0 10 

A11 Ingestelde waarde voor het bevriezingsalarm
,2
 °C -8 -12 10 

A12 Hysterese voor het in- en uitschakelen van de waarde A11
1
 K 3 0 10 

1
 De waarden van de parameters A11 en A12 zijn op de fabriek ingesteld en kunnen uitsluitend met behulp van een password wor-

den gewijzigd. Dit password dient bij Techneco te worden opgevraagd. 
2 De waarde van parameter A11 is ingesteld voor een antivriesmengsel met een volumeaandeel van 25 % propyleenglycol.  
 

5.2.5 Wijzigen van de parameters  

Verlagen van de ingreepfase (0 -> 1 -> 2 -> 3 -> 4): Druk de toetsen 
mode

 en on off  tegelijkertijd kor-
ter dan 2 seconden in. 

Verhogen van de ingreepfase (4 -> 3 -> 2 -> 1 -> 0): Druk de toetsen 
mode

 en on off  tegelijkertijd 
langer dan 2 seconden in. 

 

Indien de ingreepfase is bereikt, heeft men de mogelijkheid, met behulp van de toetsen 
mode

 of on off  
binnen dezelfde ingreepfase van de ene index of waarde naar andere indexen of waarden te gaan of een 
waarde hoger of lager te maken. 
Om een waarde op te slaan moet deze worden weergegeven, evt. worden gewijzigd en één ingreepfase ho-

ger gaan door de toetsen 
mode

 en on off  tegelijkertijd langer dan twee seconden in te drukken. 
 
 
 
 

Buitentemperatuur 

retourtemperatuur 
gewenste waarde 
(tussen 20 en 50 °C) 

H35 
 = 0 °C K op de fabriek ingesteld 
(instelbaar tussen 0 °C en 10°C) 

H35 + H37 

H33 
= -12,7 K op de fabriek ingesteld 
(instelbaar tussen -12,7 K en 0 

K) 

H37 
 = 10 K op de fabriek ingesteld 
 (instelbaar tussen 0 K en 10 K) 

Figuur 10 Grafische weergave van de dynamische gewenste waarde met de code van de parameters die 
hierdoor wordt gedefinieerd. 
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5.2.6 Instellen van de parameters voor de gewenste waarde 

 

1. Druk heel even op de toetsen 
mode

 en on off  om naar instelfase 1 te gaan.  

2. De code SEt wordt weergegeven. Als deze code niet verschijnt, moet u op de toets 
mode

 of on off  
drukken tot SEt verschijnt. 

3. Druk de toetsen 
mode

 en on off  heel even in om naar instelfase 2 te gaan.  

4. De code Coo verschijnt. Druk op de toets 
mode

 of on off  tot HEA wordt aangegeven. 

5. Druk heel even op de toetsen 
mode

 en on off  om naar instelfase 2 te gaan, waar de waarde wordt 
weergegeven. 

6. Verhoog of verlaag de gewenste waarde met behulp van de toets 
mode

 of on off . 

7. Druk de toetsen 
mode

 en on off   langer dan 2 seconden in om de waarde op te slaan. U komt dan in de 
hoogste instelfase en in het display komt weer HEA te staan. 

 

5.2.7 Wijzigen van de door middel van een password beschermde parameters 

De parameters kunnen uitsluitend worden gewijzigd als het password wordt ingevoerd; dit is in het bezit van 
het in dit verband gemachtigde personeel. Dit is gedaan om de installatie tegen fouten in de werking te be-
schermen, als gevolg van ondeskundige instellingen van de parameters. 
Zorg om toegang te krijgen tot deze parameters ervoor dat u de code Pss bereikt door tegelijkertijd de toet-

sen 
mode

 en on off  korter dan 2 seconden in te drukken; dit biedt de mogelijkheid, het password in te voe-

ren. Zodra het password ingevoerd is, moeten de toetsen 
mode

 en on off  tegelijkertijd langer dan 2 secon-
den worden ingedrukt. Hierna kunnen de door middel van het password beschermde parameters gewijzigd 
worden. 
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6 Storingen 

6.1 Foutmeldingen 

De Vulcan warmtepomp functioneert regelmatig 
zolang de diverse parameters binnen de voorzie-
ne waarden liggen. Als het mocht gebeuren dat 
een of meerdere van deze parameters buiten de 
door de gebruiker zelf vastgelegde grenswaarden 
komen te liggen, dan is de Operator zó gepro-
grammeerd dat de machine hierdoor tot stilstand 
wordt gebracht om de diverse elementen te be-
schermen en de fout aan te geven. 
Iedere foutsoort wordt in het display van het be-
sturingsmoduul weergegeven door een code die 
met “E” begint (knipperend display): bijv. E01, 
E02, etc. (zie Tabel 7). 
Wanneer een foutmelding wordt weergegeven 
waarbij de warmtepomp wordt gestopt, moet de 
oorzaak worden opgeheven. Het is de bedoeling 
dat al naar gelang de risico’s die de desbetreffen-
de fout met zich mee brengt, en nadat de situatie 
genormaliseerd is, de machine weer automatisch 
in bedrijf wordt gesteld (automatische bevestiging) 

of dat het nodig is, heel even op de toets on off  
te drukken om de machine in te schakelen 
(handmatige bevestiging). 
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6.2 Storingsanalyse bij warmtepomp 

 

LAGEDRUKSTORING 

OORZAAK ACTIE 

Het bronsysteem is niet goed ontlucht of niet vol-
doende op druk (gesloten bodemwarmtewisselaar). 

Ontlucht het systeem en breng het op een druk van 
1,5 tot 2 bar. Let op de ontluchting van de pomp. 

De verdamper is bevroren als gevolg van een te ge-
ringe volumestroom (water) of een te geringe vorst-
beveiliging (brijn). 

Laat de verdamper ontdooien. Dit kan enkele uren 
duren. Controleer - indien van toepassing - de vorst-
beveiliging en voeg zo nodig antivries aan de geslo-
ten collector toe. 

De bronpomp is uitgeschakeld, vastgelopen of defect 
geraakt tijdens compressorbedrijf. 

Controleer de werking van de bronpomp. 

Het toerental van de bronpomp is te laag. Verhoog het toerental met de standenschakelaar op 
de bronpomp. 

Eén of meerdere afsluiters zijn gesloten waardoor de 
minimale volumestroom niet wordt gehaald. 

Open de betreffende afsluiters en controleer de tem-
peratuurdaling van het bronmedium over de verdam-
per. Deze mag niet groter zijn dan circa 5 K. 

De verdamper of de grondwaterscheidingswarmte-
wisselaar is intern vervuild. 

Spoel de warmtewisselaar met schoon water door, 
eventueel met een reinigingsmiddel. 

Het vermogen van de warmtebron is niet toereikend. Controleer de warmtebron en de temperatuurdaling 
van het bronmedium over de verdamper. Deze mag 
niet groter zijn dan circa 5 K. 

Er is te weinig koudemiddel in het koudecircuit. De hoeveelheid koudemiddel dient aangevuld te 
worden. Dit mag alleen gebeuren door een STEK-
erkende onderneming. 

Het koudecircuit is lek geraakt. Waarschuw een STEK-erkende onderneming! 

HOGEDRUKSTORING 

OORZAAK ACTIE 

Het afgiftesysteem is niet goed ontlucht of niet vol-
doende op druk. 

Ontlucht het systeem alsnog en breng het op een 
druk van 1,5 tot 2 bar. Let goed op de ontluchting van 
de CV-pomp. 

De condensorpomp is uitgeschakeld, vastgelopen of 
defect geraakt tijdens compressorbedrijf. 

Controleer de werking van de betreffende pomp. 

Het toerental van de condensorpomp is te laag. Verhoog het toerental met de standenschakelaar op 
de betreffende pomp. 

Eén of meerder afsluiters zijn gesloten waardoor de 
minimale volumestroom niet wordt gehaald. 

Open de betreffende afsluiters en controleer de tem-
peratuurstijging van het verwarmingswater over de 
condensor. Deze mag niet hoger zijn dan circa 10 K 
en heeft een aanbevolen waarde van 5 K. 

De condensor is intern vervuild. Spoel de condensor met schoon water door, eventu-
eel met een reinigingsmiddel. 

De maximale aanvoertemperatuur van het verwar-
mingswater is te hoog ingesteld. 

Pas de maximale temperatuur aan. Raadpleeg hier-
voor de handleiding van de betreffende regeling. 

Er is te veel koudemiddel in het koudecircuit. De hoeveelheid koudemiddel dient verminderd te 
worden. Dit mag alleen gebeuren door een STEK-
erkende onderneming. 
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STORING ELEKTRISCHE NAVERWARMER (indien aanwezig) 

OORZAAK ACTIE 

Er is onvoldoende waterstroming over de naverwar-
mer. 

Controleer de werking van de condensorpomp. Ga 
na of alle afsluiters in de juiste stand staan. 

De temperatuursensor voor het afgiftesysteem, de 
warmtepomp uit, functioneert niet goed of zit op de 
verkeerde plaats. 

Controleer of de sensor de juiste temperatuur aan-
geeft. Controleer de plaats van de sensor. Deze 
hoort aan de uittrede van de behuizing van de elek-
trische naverwarmer te zijn geplaatst. 

STORING VERDAMPERINTREDETEMPERATUUR TE HOOG 

OORZAAK ACTIE 

Een hoge verdamperintredetemperatuur wordt ver-
oorzaakt door externe factoren. 

Ga na waar het bronmedium vandaan komt. Contro-
leer de temperatuur van de bron en reduceer deze 
eventueel tot onder de kritische waarde. 

STORING VERDAMPERUITTREDETEMPERATUUR TE LAAG 

OORZAAK ACTIE 

De bronpomp is uitgeschakeld, vastgelopen of de-
fect geraakt tijdens compressorbedrijf. 

Controleer de werking van de bronpomp. 

Het toerental van de bronpomp is te laag. Verhoog het toerental met de standenschakelaar op 
de bronpomp. 

Eén of meerdere afsluiters zijn gesloten waardoor 
de minimale volumestroom niet wordt gehaald. 

Open de betreffende afsluiters en controleer de 
temperatuurdaling van het bronmedium over de ver-
damper. Deze mag niet groter zijn dan circa 5 K. 

Het vermogen van de warmtebron is niet toereikend. Controleer de warmtebron en de temperatuurdaling 
van het bronmedium over de verdamper. Deze mag 
niet groter zijn dan circa 5 K. 

De volumestroom van de warmtebron is niet toerei-
kend. 

Verhoog de volumestroom (grotere pomp, minder 
weerstand). 

De aanvoertemperatuur van de warmtebron is te 
laag. 

Controleer de dimensionering van de warmtebron. 
Pas de warmtebron zo nodig aan. 

STORING TEMPERATUURSENSOR 

OORZAAK ACTIE 

De betreffende temperatuursensor is verkeerd of 
niet aangesloten. 

Controleer de aansluiting van de betreffende tempe-
ratuursensor. 

De temperatuursensor is defect. Vervang de temperatuursensor. 
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7 Onderhoud 

Om een langdurig probleemloos functioneren van 
het warmtepompsysteem te garanderen dienen 
de volgende controles en/of onderhoudsacties te 
worden uitgevoerd. Alle acties dienen te worden 
uitgevoerd door een door Techneco geautoriseer-
de installateur. 
 
Drie maanden na inbedrijfstelling 

 Controle van de vorstbeveiliging van het brijn 
bij een gesloten collector. 

 
Jaarlijks 

 Controle van de druk in het bronsysteem (bij 
een gesloten collector). Vul zo nodig het sys-
teem bij tot een niveau tussen de 1 en 2 bar. 

 Controle van het eventueel geplaatste vuilfilter 
(bij een (grond)waterbron). Reinig zonodig het 
filter. 

 Controle van de druk in het cv-systeem. Vul 
zo nodig het systeem bij. 

 Controle van het temperatuurverschil tussen 
aanvoer en retour over verdamper en con-
densor. Vergelijk deze met de waarden als 
vermeld in de technische specificaties. Bij 
overschrijding van de maximale waarden 
dient het systeem aangepast te worden. 

 Controle van het aantal draaiuren van de 
warmtepomp. Noteer dit aantal met bijbeho-
rende datum achterin deze handleiding. 

 
Tweejaarlijks 

 Controle van de vorstbeveiliging van het brijn 
bij een gesloten collector. Vul zo nodig anti-
vriesmiddel bij. 

 Controle op aanwezigheid van voldoende 
koudemiddel door een STEK-erkende installa-
teur. 

 
Voor het overige is de warmtepomp 
onderhoudsvrij. 
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8 Garantie en service 

8.1 Standaard garantie 

Techneco verleent standaard een jaar volledige 
garantie op goede werking en twee jaar op onder-
delen. Hiervoor dient wel aan de volgende voor-
waarden te zijn voldaan. 

 Het systeem is geïnstalleerd volgens de richt-
lijnen in deze installateurshandleiding. 

 Het systeem is geïnstalleerd door een erkend 
installatiebedrijf. 

 Het warmtepompsysteem wordt gebruikt en 
onderhouden op de in de handleidingen ge-
melde wijze. 

8.2 Verlengde garantie 
kwaliteitswarmtepompen 

Voor Techneco Vulcan warmtepompen kan een 
contract voor verlengde garantie afgesloten wor-
den waarvoor het volgende geldt. 

 Twee jaar volledige garantie op goede wer-
king (inclusief arbeidsloon). 

 Aanvullend drie jaar garantie op onderdelen 
(exclusief arbeidsloon). 

 Tien jaar garantie op beschikbaarheid van 
componenten. 

 
Bovenstaande verlengde garantie geldt alleen in-
dien aan bovengenoemde en additioneel onder-
staande voorwaarden is voldaan. 

 De warmtepomp is in bedrijf gesteld door 
Techneco of een door Techneco geautori-
seerde derde partij. 

 Bij de inbedrijfstelling is een opleverprotocol 
opgemaakt dat ter goedkeuring aan Techneco 
wordt overhandigd. 

 Het opleverprotocol is door Techneco goed-
gekeurd, voorzien van een handtekening van 
een medewerker van Techneco en daarna 
aan de afnemer geretourneerd. 

 

8.3 Service en storingsmelding 

Bij een storing die niet door de eindgebruiker op-
geheven kan worden dient de installateur of het 
bedrijf waarmee een servicecontract is afgesloten 
in eerste instantie te worden benaderd. Deze zal 
in de meeste gevallen de storing kunnen verhel-
pen. Kan de storing ook nu niet verholpen wor-
den, dan kan men contact opnemen met: 
 
Techneco Energiesystemen BV 
Kleveringweg 9 
2616 LZ  Delft 
Tel.: 015-2191000 
Fax: 015-2137000 
E-post: techneco@techneco.nl 
Web: www.techneco.nl 
 
 

8.4 Installateursgegevens 

 
Bedrijfsnaam: 

 ----------------------------------------------  
 
Installateur: 

 ----------------------------------------------  
 
Adres: 

 ----------------------------------------------  
 
Plaats: 

 ----------------------------------------------  
 
Telefoonnummer: 

 ----------------------------------------------  
 
Faxnummer: 

 ----------------------------------------------  
 



 

 

Bijlage 1   Technische specificaties Techneco Vulcan + Techneco Vulcan R 

 

Techneco Vulcan (R)  05(R) 06(R) 07(R) 09(R) 11(R) 13(R) 15(R) 18(R) 20(R) 25(R) 30(R) 35(R) 40(R) 

B0/W35 Verwarmingsvermogen kW 5.4 6.5 8.2 9.6 12.0 14.4 17.3 18.5 21.6 26.6 30.6 38.0 43.7 

 Elektrisch vermogen kW 1.2 1.5 1.9 2.2 2.8 3.3 3.8 4.0 5.0 6.2 6.7 8.6 9.7 

 COP - 4.5 4.3 4.4 4.5 4.3 4.3 4.3 4.6 4.3 4.3 4.5 4.4 4.4 

Reversibele uitvoering “R”  

in koelbedrijf 
              

W15/B30 Koelvermogen kW 6.5 8.4 9.9 11.7 14.4 17.8 21.3 21.1 26.9 32.2 37.0 45.9 55.9 

 Elektrisch vermogen kW 1.2 1.5 1.8 2.1 2.6 3.2 3.7 4.0 4.7 5.7 6.4 8.15 9.7 

Compressor               

Type  Scroll hermetisch 

Maximale stroomopname A 4.2 5.1 5.6 7.0 10.0 12.4 13.5 14.0 17.0 20.0 22.0 27.0 32.0 

Begrensde stroomopname A 12.5 17.5 17.5 17.5 25 32.5 35 35 40 45 52.5 65 80 

Maximale aanloopstroom A 24 32 40 46 50 66 74 74 99 123 127 167 198 

Nominale spanning V-f-Hz 400-3-50 

Afgiftezijde              

Materiaal  RVS AISI 316, 1.4401 

Hydraulische aansluiting R" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1/4 1 1/4 1 1/4 1 1/4 11/4 

Waterinhoud incl. aansluiting l 1.3 1.3 1.3 1.5 1.5 1.6 1.9 1.9 2.6 2.6 2.6 3.4 3.4 

Nominale volumestroom  m³/h 0.67 0.79 1.01 1.18 1.48 1.77 2.12 2.27 2.65 3.27 3.76 4.67 5.10 

Nominaal drukverlies kPa 2 5 6 6 9 10 11 12 10 10 18 14 18 

Reversibele uitvoering “R”  

in koelbedrijf 
              

Nominaal volumestroom (7/12°C) m³/h 0.97 1.26 1.50 1.76 2.17 2.69 3.24 3.22 4.09 4.91 5.65 7.02 8.48 

Nominaal drukverlies kPa 6 10 14 14 20 24 26 26 21 30 39 36 50 

Bronzijde            

Materiaal  RVS AISI 316, 1.4401 

Bronzijdige aansluiting R" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1/2 1 1/2 1 1/2 1 1/2 11/2 

Waterinhoud incl. aansluiting l 1.3 1.7 1.7 2.2 2.2 2.7 2.7 2.7 3.9 5.0 5.0 7.3 7.3 

Verdampervermogen kW 4.2 5.0 6.3 7.4 9.2 11.1 13.5 14.5 16.6 20.4 23.9 29.4 34.0 

Nominaal volumestroom (-3/0°C) m³/h 1.37 1.58 1.99 2.35 2.93 3.52 4.27 4.62 5.25 6.46 7.09 9.31 10.5 

Nominaal drukverlies kPa 11 6 15 10 15 14 19 21 14 13 15 13 18 

Reversibele uitvoering “R”  

in koelbedrijf 
              

Verwarmingsvermogen  kW 7.1 9.3 11.0 12.9 15.9 19.9 23.5 24.8 29.9 35.7 41.0 50.9 61.9 

Nominaal Brondebiet (40/35°C) m³/h 1.36 1.76 2.08 2.46 3.02 3.84 4.58 4.74 5.88 6.98 7.93 9.88 12.1 

Nominaal drukverlies kPa 11 9 13 14 10 15 20 22 7 6 8 7 10 

Overige specificaties               

Zekering (traag) A 16 16 16 16 16 20 20 20 25 25 40 40 40 

Koudemiddel - R407C 

Gewicht koudemiddel kg 1.20 1.35 1.45 1.65 1.75 1.80 1.85 1.85 2.50 3.70 3.90 4.00 4.00 

Reversible uitvoering “R”                
Gewicht koudemiddel kg 1.20 1.35 1.45 1.65 1.75 1.80 1.85 2.45 2.50 3.70 3.90 4.00 4.00 

Olie - Ester olie 

Hoeveelheid olie l 1.0 1.1 1.1 1.1 1.36 1.85 1.65 1.89 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 

               

Netto totaal gewicht kg 104 108 108 114 116 126 140 140 230 240 245 250 255 

Reversible uitvoering “R”               
Netto totaal gewicht kg 114 118 118 124 126 136 150 150 245 255 260 265 270 

 
Alle gegevens zijn onder standaardcondities BO/W35 weergegeven. De grondwarmtebron is gemeten met 25% 
polypropyleenglycol. 

Geluidsdrukmeting 
 
De geluidsdrukmeting is toegepast op de Techneco Vulcan 07 en Techneco Vulcan 13. 
 

Techneco Vulcan  05(R) 06(R) 07(R) 09(R) 11(R) 13(R) 15(R) 18(R) 20(R) 25(R) 30(R) 35(R) 40(R) 

In opstellingsruimte
 1
 dB(A) 25 25 25 25 27 31 32 34 36 38 39 40 41 

 

1 
Afstand 5m in hoekopstelling 



 

 

Temperaturen en vermogens van de Techneco Vulcan B/W 

 
Bron temperatuur (intrede warmtepomp) brijn/water ** 

in °C 
 

water/water in °C 
 

-5 0 5 10 15 

Techneco 
Vulcan 

TVL 
°C 

VZ 
kW 

BZ 
kW 

EL 
kW 

COP 
- 

VZ 
kW 

BZ 
kW 

EL 
kW 

COP 
- 

VZ 
kW 

BZ 
kW 

EL 
kW 

COP 
- 

VZ 
kW 

BZ 
kW 

EL 
kW 

COP 
- 

VZ 
kW 

BZ 
kW 

EL 
kW 

COP 
- 

05 

35 4.7 3.4 1.3 3.7 5.4 4.2 1.2 4.5 6.1 4.9 1.2 5.1 7.1 5.9 1.2 5.9 8.1 7.0 1.2 6.9 

40 4.6 3.1 1.5 3.3 5.3 3.9 1.4 3.9 6.0 4.6 1.4 4.5 7.0 5.6 1.4 5.2 7.9 6.6 1.4 6.0 

45 4.5 2.9 1.6 2.9 5.2 3.6 1.6 3.4 5.9 4.3 1.5 4.0 6.8 5.2 1.6 4.5 7.7 6.2 1.5 5.2 

50 4.5 2.6 1.8 2.4 5.0 3.3 1.8 2.8 5.7 4.0 1.7 3.4 6.7 4.9 1.8 3.8 7.5 5.8 1.7 4.3 

55 4.4 2.4 2.0 2.0 4.9 2.9 2.0 2.3 5.6 3.7 1.9 2.8 6.5 4.6 1.9 3.1 7.3 5.4 1.9 3.5 

06 

35 5.7 4.1 1.5 3.6 6.5 5.0 1.5 4.3 7.5 6.0 1.4 5.0 8.7 7.2 1.5 5.8 9.9 8.5 1.4 6.7 

40 5.6 3.8 1.7 3.2 6.3 4.7 1.7 3.8 7.3 5.6 1.7 4.4 8.5 6.8 1.7 5.1 9.7 8.0 1.7 5.9 

45 5.5 3.5 2.0 2.8 6.3 4.3 1.9 3.3 7.1 5.2 1.9 3.9 8.3 6.4 1.9 4.4 9.4 7.5 1.9 5.1 

50 5.5 3.2 2.2 2.3 6.1 4.0 2.1 2.7 7.0 4.9 2.1 3.3 8.1 6.0 2.1 3.7 9.2 7.1 2.1 4.2 

55 5.4 2.9 2.4 2.0 5.9 3.7 2.4 2.2 6.8 4.5 2.3 2.7 7.9 5.6 2.4 3.0 8.9 6.6 2.4 3.4 

07 

35* 7.2 5.2 1.9 3.7 8.2 6.3 1.9 4.4 9.4 7.6 1.8 5.1 11.0 9.1 1.9 5.9 12.5 10.7 1.8 6.9 

40 7.1 4.8 2.2 3.3 8.0 5.9 2.1 3.9 9.2 7.1 2.1 4.5 10.7 8.6 2.1 5.2 12.2 10.1 2.1 6.0 

45 7.0 4.4 2.5 2.9 7.9 5.4 2.4 3.4 9.0 6.6 2.4 4.0 10.5 8.1 2.4 4.5 11.9 9.5 2.4 5.2 

50* 6.9 4.0 2.8 2.4 7.7 5.0 2.7 2.8 8.8 6.2 2.6 3.4 10.2 7.5 2.7 3.8 11.6 8.9 2.7 4.3 

55 6.8 3.6 3.1 2.0 7.5 4.6 3.0 2.3 8.6 5.7 2.9 2.8 10.0 7.0 3.0 3.1 11.2 8.3 3.0 3.5 

09 

35 8.4 6.2 2.2 3.7 9.6 7.4 2.2 4.5 11.0 8.9 2.1 5.2 12.9 10.8 2.2 6.0 14.7 12.6 2.1 7.0 

40 8.3 5.7 2.6 3.3 9.4 6.9 2.5 3.9 10.8 8.4 2.4 4.6 12.6 10.1 2.5 5.3 14.3 11.9 2.4 6.1 

45 8.2 5.3 2.9 2.9 9.2 6.4 2.8 3.4 10.6 7.8 2.7 4.0 12.3 9.5 2.8 4.6 13.9 11.2 2.8 5.3 

50 8.0 4.8 3.3 2.5 9.0 5.9 3.1 2.9 10.3 7.3 3.0 3.4 12.0 8.9 3.1 3.8 13.5 10.4 3.1 4.4 

55 7.9 4.3 3.6 2.0 8.8 5.4 3.5 2.4 10.1 6.8 3.3 2.8 11.7 8.3 3.4 3.1 13.1 9.7 3.4 3.5 

11 

35 10.8 7.9 2.8 3.8 12.0 9.2 2.8 4.3 13.6 11.0 2.7 5.1 15.9 13.3 2.6 6.0 18.0 15.5 2.5 7.1 

40 10.6 7.4 3.1 3.4 11.8 8.7 3.1 3.9 13.3 10.3 3.0 4.6 15.5 12.5 3.0 5.3 17.5 14.6 2.9 6.2 

45 10.4 6.9 3.5 3.1 11.6 8.1 3.4 3.5 13.0 9.7 3.4 4.0 15.1 11.7 3.4 4.6 17.0 13.7 3.3 5.3 

50 10.2 6.4 3.8 2.7 11.3 7.6 3.8 3.0 12.8 9.0 3.8 3.4 14.7 11.0 3.7 4.0 16.6 12.9 3.7 4.5 

55 10.0 5.9 4.1 2.3 11.1 7.0 4.1 2.6 12.5 8.3 4.1 2.8 14.3 10.2 4.1 3.3 16.1 12.0 4.1 3.6 

13 

35* 12.7 9.3 3.4 3.8 14.4 11.1 3.3 4.3 16.5 13.1 3.4 4.9 19.1 15.6 3.5 5.5 21.7 18.2 3.5 6.2 

40 12.5 8.7 3.8 3.4 14.1 10.4 3.7 3.9 16.1 12.3 3.8 4.4 18.6 14.6 3.9 4.9 21.0 17.1 3.9 5.5 

45 12.2 8.1 4.1 3.0 13.8 9.7 4.1 3.4 15.7 11.5 4.2 3.9 18.0 13.7 4.3 4.3 20.4 16.0 4.4 4.8 

50* 12.0 7.5 4.5 2.7 13.5 9.0 4.5 3.0 15.3 10.7 4.6 3.3 17.5 12.7 4.8 3.7 19.7 15.0 4.8 4.1 

55 11.7 6.9 4.9 2.3 13.2 8.3 4.9 2.5 14.9 9.9 5.0 2.8 16.9 11.7 5.2 3.1 19.1 13.9 5.2 3.4 

15 

35 15.4 11.5 3.9 4.0 17.3 13.5 3.8 4.3 19.7 16.0 3.7 5.3 22.5 18.5 4.0 5.7 25.4 21.4 4.0 6.4 

40 15.1 10.7 4.3 3.6 17.0 12.7 4.3 3.9 19.3 15.0 4.2 4.7 21.9 17.4 4.5 5.0 24.6 20.1 4.5 5.7 

45 14.7 9.9 4.8 3.2 16.6 11.8 4.8 3.5 18.8 14.0 4.8 4.1 21.2 16.2 5.0 4.4 23.8 18.8 5.0 4.9 

50 14.4 9.1 5.3 2.7 16.2 11.0 5.2 3.1 18.3 13.0 5.3 3.5 20.6 15.1 5.5 3.8 23.0 17.5 5.5 4.2 

55 14.1 8.3 5.7 2.3 15.9 10.1 5.7 2.7 17.9 12.0 5.8 2.8 20.0 14.0 6.0 3.1 22.2 16.2 6.0 3.5 

18 

35 16.3 12.2 4.1 4.0 18.5 14.5 4.0 4.6 21.2 17.1 4.1 5.1 24.5 20.3 4.2 5.8 27.9 23.6 4.2 6.6 

40 16.1 11.5 4.6 3.5 18.1 13.6 4.5 4.0 20.7 16.1 4.6 4.5 23.9 19.2 4.7 5.1 27.0 22.3 4.7 5.7 

45 15.7 10.7 5.0 3.2 17.7 12.8 5.0 3.6 20.2 15.1 5.1 4.0 23.1 17.9 5.2 4.4 26.2 20.9 5.3 4.9 

50 15.4 10.0 5.5 2.8 17.3 11.9 5.5 3.2 19.7 14.1 5.6 3.5 22.5 16.7 5.8 3.9 25.3 19.5 5.8 4.3 

55 15.0 9.1 5.9 2.5 17.0 11.0 5.9 2.9 19.1 13.1 6.1 3.2 21.7 15.4 6.3 3.4 24.5 18.2 6.3 3.9 

20 

35 19.3 14.2 5.1 3.8 21.6 16.6 5.0 4.3 24.6 19.7 4.8 5.1 28.0 22.8 5.2 5.4 31.7 26.5 5.1 6.2 

40 19.0 13.4 5.6 3.4 21.2 15.6 5.6 3.9 24.0 18.5 5.5 4.5 27.2 21.4 5.8 4.8 30.7 24.9 5.8 5.5 

45 18.7 12.5 6.2 3.1 20.8 14.6 6.2 3.4 23.5 17.3 6.2 3.9 26.4 20.0 6.4 4.2 29.7 23.3 6.4 4.8 

50 18.3 11.6 6.7 2.7 20.4 13.6 6.8 3.0 22.9 16.1 6.8 3.4 25.6 18.6 7.1 3.6 28.8 21.7 7.1 4.1 

55 18.0 10.7 7.3 2.4 20.0 12.6 7.4 2.6 22.4 14.9 7.5 2.8 24.9 17.2 7.7 3.0 27.8 20.1 7.7 3.4 

25 

35 23.8 17.5 6.3 3.8 26.6 20.4 6.2 4.3 30.2 24.3 6.0 5.1 34.4 28.1 6.3 5.5 38.9 32.7 6.2 6.2 

40 23.5 16.4 7.0 3.4 26.1 19.2 6.9 3.9 29.6 22.8 6.8 4.5 33.5 26.4 7.1 4.9 37.8 30.8 7.1 5.5 

45 23.1 15.4 7.7 3.1 25.7 18.0 7.6 3.4 29.0 21.3 7.6 3.9 32.6 24.7 7.9 4.3 36.7 28.9 7.9 4.8 

50 22.7 14.3 8.4 2.7 25.2 16.8 8.4 3.0 28.3 19.9 8.4 3.4 31.7 23.0 8.7 3.6 35.6 26.9 8.7 4.1 

55 22.4 13.3 9.1 2.4 24.7 15.6 9.1 2.6 27.7 18.4 9.3 2.8 30.8 21.3 9.5 3.0 34.5 25.0 9.5 3.4 

30 

35 27.5 20.6 6.9 4.0 30.6 23.9 6.7 4.5 34.7 28.3 6.5 5.4 39.4 32.6 6.9 5.8 44.4 37.5 6.8 6.5 

40 27.1 19.4 7.7 3.6 30.1 22.5 7.6 4.1 34.0 26.6 7.4 4.7 38.5 30.7 7.8 5.1 43.3 35.5 7.8 5.8 

45 26.6 18.1 8.5 3.2 29.6 21.2 8.4 3.6 33.4 25.0 8.4 4.1 37.5 28.8 8.7 4.5 42.2 33.5 8.7 5.0 

50 26.2 16.9 9.2 2.8 29.1 19.8 9.2 3.1 32.7 23.4 9.3 3.5 36.6 26.9 9.6 3.8 41.1 31.5 9.6 4.3 

55 25.7 15.7 10.0 2.5 28.6 18.5 10.1 2.7 32.1 21.8 10.3 2.9 35.7 25.1 10.5 3.2 40.0 29.5 10.5 3.6 

35 

35 34.0 25.3 8.7 3.9 38.0 29.4 8.6 4.4 43.3 34.9 8.4 5.2 49.4 40.4 9.1 5.5 56.1 47.0 9.2 6.1 

40 33.3 23.7 9.6 3.5 37.2 27.6 9.6 4.0 42.2 32.8 9.5 4.6 48.0 37.9 10.1 4.9 54.4 44.2 10.3 5.4 

45 32.6 22.0 10.6 3.2 36.4 25.8 10.6 3.5 41.2 30.6 10.6 4.0 46.6 35.4 11.2 4.3 52.6 41.3 11.3 4.8 

50 31.9 20.4 11.5 2.8 35.6 24.0 11.6 3.1 40.1 28.4 11.7 3.4 45.2 32.9 12.3 3.7 50.9 38.5 12.4 4.1 

55 31.2 18.7 12.4 2.4 34.7 22.1 12.6 2.6 39.1 26.3 12.9 2.8 43.7 30.4 13.3 3.1 49.1 35.7 13.5 3.4 

40 

35 39.1 29.3 9.8 4.0 43.7 34.0 9.7 4.4 49.8 40.4 9.5 5.3 56.8 46.7 10.3 5.6 64.5 54.4 10.4 6.2 

40 38.3 27.4 10.8 3.6 42.8 31.9 10.8 4.1 48.5 37.9 10.7 4.7 55.2 43.8 11.4 5.0 62.6 51.1 11.6 5.5 

45 36.7 23.8 13.2 3.3 41.0 28.0 13.3 3.6 46.2 33.3 13.5 4.1 52.1 38.4 14.0 4.4 58.7 44.9 14.3 4.9 

50 34.5 19.2 17.4 2.9 38.4 22.9 18.0 3.2 42.8 27.1 18.8 3.5 47.6 31.3 19.0 3.8 53.2 36.8 19.2 4.2 

55 31.6 14.2 24.9 2.5 35.1 17.2 26.4 2.7 38.6 20.4 28.9 2.9 42.1 23.5 27.7 3.2 46.6 27.9 28.2 3.5 

TVL: Water aanvoertemperatuur (uittrede warmtepomp); VZ: Verwarmingszijde; BZ: Bronzijde; EL: Electrisch vermogen 
Gegevens gemeten bij Warmtepompen Test Centrum in Winterthur-Töss.  
** Bronmengverhouding: 25% Glycol 



 

 

Actief koelvermogen Techneco Vulcan R 

Tech-
necoVulca

n 

Retour bronsysteem (intrede warmtepomp) in °C 
 
 25 30 35 40 45 

Model 
TVL 
°C 

VZ 
kW 

BZ 
kW 

EL 
kW 

COP 
- 

VZ 
kW 

BZ 
kW 

EL 
kW 

COP 
- 

VZ 
kW 

BZ 
kW 

EL 
kW 

COP 
- 

VZ 
kW 

BZ 
kW 

EL 
kW 

COP 
- 

VZ 
kW 

BZ 
kW 

EL 
kW 

COP 
- 

05R 

7 5.7 6.4 0.9 6.1 5.5 6.2 1.1 5.2 5.2 6.1 1.2 4.4 4.9 6.0 1.4 3.6 4.6 5.8 1.5 3.0 

9 6.0 6.6 0.9 6.4 5.7 6.4 1.0 5.5 5.4 6.3 1.2 4.6 5.1 6.2 1.3 3.8 4.8 6.0 1.5 3.2 

11 6.2 6.8 0.9 6.7 6.0 6.7 1.0 5.7 5.7 6.6 1.2 4.8 5.4 6.4 1.3 4.0 5.0 6.2 1.5 3.3 

13 6.5 7.1 0.9 7.0 6.2 6.9 1.0 6.0 5.9 6.8 1.2 5.0 5.6 6.6 1.3 4.2 5.3 6.4 1.5 3.5 

15 6.7 7.3 0.9 7.3 6.5 7.1 1.0 6.2 6.2 7.0 1.2 5.3 5.8 6.8 1.3 4.4 5.5 6.6 1.5 3.6 

06R 

7 7.4 8.2 1.2 6.2 7.1 8.1 1.4 5.2 6.8 7.9 1.5 4.4 6.4 7.7 1.7 3.6 6.0 7.5 2.0 3.0 

9 7.7 8.5 1.2 6.5 7.4 8.4 1.3 5.5 7.1 8.2 1.5 4.6 6.7 8.0 1.7 3.8 6.2 7.8 2.0 3.2 

11 8.0 8.8 1.2 6.8 7.7 8.7 1.3 5.8 7.4 8.5 1.5 4.9 7.0 8.3 1.7 4.0 6.5 8.0 2.0 3.3 

13 8.4 9.2 1.2 7.1 8.0 9.0 1.3 6.0 7.7 8.8 1.5 5.1 7.3 8.5 1.7 4.2 6.8 8.3 1.9 3.5 

15 8.7 9.5 1.2 7.4 8.4 9.3 1.3 6.3 8.0 9.1 1.5 5.3 7.6 8.8 1.7 4.4 7.1 8.6 1.9 3.7 

07R 

7 8.8 9.7 1.4 6.3 8.4 9.6 1.6 5.3 8.0 9.4 1.8 4.4 7.6 9.2 2.1 3.7 7.1 8.9 2.3 3.0 

9 9.1 10.1 1.4 6.6 8.8 9.9 1.6 5.6 8.4 9.7 1.8 4.7 7.9 9.5 2.0 3.9 7.4 9.2 2.3 3.2 

11 9.5 10.5 1.4 6.9 9.2 10.3 1.6 5.8 8.7 10.1 1.8 4.9 8.3 9.8 2.0 4.1 7.7 9.5 2.3 3.4 

13 9.9 10.8 1.4 7.2 9.5 10.6 1.6 6.1 9.1 10.4 1.8 5.1 8.6 10.2 2.0 4.3 8.1 9.9 2.3 3.5 

15 10.3 11.2 1.4 7.5 9.9 11.0 1.6 6.4 9.5 10.8 1.8 5.4 9.0 10.5 2.0 4.5 8.4 10.2 2.3 3.7 

09R 

7 10.3 11.5 1.6 6.3 9.9 11.2 1.9 5.3 9.4 11.0 2.1 4.4 8.9 10.7 2.4 3.7 8.3 10.5 2.7 3.1 

9 10.8 11.9 1.6 6.6 10.3 11.6 1.9 5.6 9.8 11.4 2.1 4.7 9.3 11.1 2.4 3.9 8.7 10.8 2.7 3.2 

11 11.2 12.3 1.6 6.9 10.8 12.1 1.8 5.8 10.3 11.8 2.1 4.9 9.7 11.5 2.4 4.1 9.1 11.2 2.7 3.4 

13 11.7 12.8 1.6 7.2 11.2 12.5 1.8 6.1 10.7 12.2 2.1 5.1 10.1 11.9 2.4 4.3 9.5 11.6 2.7 3.5 

15 12.2 13.2 1.6 7.5 11.7 12.9 1.8 6.4 11.1 12.6 2.1 5.3 10.6 12.3 2.4 4.5 9.9 11.9 2.7 3.7 

11R 

7 12.7 14.1 2.0 6.3 12.2 13.9 2.3 5.3 11.6 13.6 2.6 4.5 11.0 13.2 2.9 3.8 10.3 12.9 3.3 3.1 

9 13.2 14.6 2.0 6.6 12.7 14.4 2.3 5.6 12.1 14.1 2.6 4.7 11.5 13.7 2.9 4.0 10.8 13.3 3.3 3.3 

11 13.8 15.1 2.0 7.0 13.3 14.9 2.3 5.9 12.7 14.6 2.6 4.9 12.0 14.1 2.9 4.1 11.3 13.7 3.3 3.5 

13 14.3 15.6 2.0 7.3 13.8 15.4 2.3 6.1 13.2 15.1 2.6 5.2 12.5 14.6 2.9 4.3 11.7 14.2 3.2 3.6 

15 14.9 16.1 1.9 7.7 14.4 15.9 2.2 6.4 13.7 15.6 2.5 5.4 13.0 15.1 2.9 4.5 12.2 14.6 3.2 3.8 

13R 

7 15.7 17.5 2.6 6.1 15.0 17.1 2.9 5.2 14.2 16.6 3.2 4.4 13.4 16.2 3.6 3.7 12.6 15.7 4.0 3.1 

9 16.4 18.2 2.6 6.4 15.7 17.8 2.9 5.5 14.9 17.3 3.2 4.6 14.1 16.8 3.6 3.9 13.2 16.3 4.0 3.3 

11 17.2 19.0 2.6 6.6 16.4 18.5 2.9 5.7 15.6 17.9 3.2 4.8 14.7 17.5 3.6 4.1 13.8 16.9 4.0 3.4 

13 17.9 19.7 2.6 6.8 17.1 19.2 2.9 5.9 16.3 18.6 3.2 5.0 15.4 18.1 3.6 4.3 14.4 17.5 4.0 3.6 

15 18.6 20.4 2.6 7.0 17.8 19.9 2.9 6.1 17.0 19.3 3.2 5.2 16.0 18.7 3.6 4.4 15.1 18.1 4.0 3.7 

15R 

7 18.9 20.9 3.0 6.4 18.0 20.3 3.3 5.5 17.0 19.7 3.7 4.6 16.0 19.1 4.1 3.9 15.0 18.6 4.7 3.2 

9 19.8 21.8 3.0 6.7 18.8 21.1 3.3 5.7 17.8 20.4 3.7 4.8 16.7 19.8 4.1 4.0 15.6 19.3 4.7 3.4 

11 20.6 22.6 3.0 6.9 19.6 21.9 3.3 5.9 18.5 21.2 3.7 5.0 17.5 20.5 4.1 4.2 16.3 19.9 4.7 3.5 

13 21.5 23.5 3.0 7.2 20.5 22.7 3.3 6.2 19.3 21.9 3.7 5.2 18.2 21.2 4.1 4.4 17.0 20.6 4.7 3.6 

15 22.3 24.3 3.0 7.5 21.3 23.5 3.3 6.4 20.1 22.7 3.7 5.4 18.9 21.9 4.1 4.6 17.7 21.2 4.7 3.8 

18R 

7 18.8 22.0 3.4 5.6 18.0 21.5 3.7 4.9 17.1 20.9 4.0 4.3 16.2 20.3 4.4 3.7 15.2 19.7 4.7 3.2 

9 19.7 22.9 3.4 5.8 18.8 22.3 3.7 5.0 17.8 21.7 4.1 4.4 16.9 21.1 4.4 3.8 15.9 20.4 4.8 3.3 

11 20.5 23.8 3.4 6.0 19.6 23.2 3.8 5.2 18.6 22.5 4.1 4.5 17.6 21.8 4.5 3.9 16.6 21.2 4.8 3.4 

13 21.4 24.7 3.4 6.2 20.3 24.0 3.8 5.3 19.3 23.3 4.2 4.6 18.3 22.6 4.5 4.1 17.3 21.9 4.9 3.5 

15 22.2 25.6 3.4 6.5 21.1 24.8 3.9 5.4 20.1 24.1 4.2 4.7 19.0 23.4 4.6 4.2 18.0 22.6 4.9 3.6 

20R 

7 23.9 26.7 3.9 6.1 22.6 25.7 4.2 5.3 21.4 24.9 4.7 4.6 20.1 24.2 5.3 3.8 18.9 23.6 6.0 3.2 

9 25.0 27.8 4.0 6.3 23.7 26.8 4.3 5.5 22.4 25.9 4.7 4.8 21.1 25.1 5.3 4.0 19.8 24.5 5.9 3.3 

11 26.1 29.0 4.0 6.5 24.7 27.8 4.3 5.8 23.4 26.9 4.7 5.0 22.1 26.0 5.3 4.2 20.8 25.3 5.9 3.5 

13 27.2 30.1 4.1 6.7 25.8 28.9 4.3 6.0 24.5 28.0 4.7 5.2 23.0 26.9 5.3 4.4 21.7 26.2 5.9 3.7 

15 28.3 31.3 4.1 6.9 26.9 29.9 4.3 6.2 25.5 29.0 4.7 5.4 24.0 27.8 5.3 4.6 22.6 27.0 5.9 3.8 

25R 

7 28.7 32.0 4.5 6.3 27.3 31.0 5.1 5.4 25.9 30.0 5.7 4.5 24.4 29.3 6.4 3.8 23.0 28.6 7.2 3.2 

9 29.9 33.2 4.5 6.6 28.5 32.2 5.1 5.6 27.1 31.2 5.7 4.8 25.5 30.3 6.4 4.0 24.1 29.6 7.2 3.4 

11 31.2 34.4 4.5 6.9 29.7 33.4 5.1 5.9 28.3 32.4 5.7 5.0 26.6 31.4 6.4 4.2 25.1 30.6 7.2 3.5 

13 32.4 35.5 4.5 7.2 31.0 34.5 5.1 6.1 29.5 33.5 5.7 5.2 27.7 32.4 6.4 4.4 26.2 31.5 7.2 3.7 

15 33.6 36.7 4.5 7.5 32.2 35.7 5.1 6.4 30.7 34.7 5.7 5.4 28.8 33.4 6.4 4.5 27.3 32.5 7.2 3.8 

30R 

7 33.0 36.5 5.1 6.5 31.5 35.5 5.7 5.5 29.9 34.5 6.4 4.7 28.3 34.0 7.3 3.9 26.6 33.0 8.2 3.3 

9 34.5 38.0 5.1 6.7 32.9 36.9 5.7 5.8 31.3 35.8 6.4 4.9 29.6 35.2 7.2 4.1 27.9 34.2 8.1 3.4 

11 35.9 39.4 5.1 7.0 34.2 38.2 5.7 6.0 32.7 37.0 6.4 5.1 30.9 36.4 7.2 4.3 29.1 35.4 8.1 3.6 

13 37.4 40.9 5.2 7.2 35.6 39.6 5.7 6.2 34.0 38.3 6.4 5.3 32.2 37.5 7.2 4.5 30.4 36.5 8.1 3.7 

15 38.8 42.3 5.2 7.5 37.0 41.0 5.7 6.5 35.4 39.6 6.4 5.5 33.5 38.7 7.2 4.6 31.6 37.7 8.1 3.9 

35R 

7 41.0 45.5 6.7 6.1 39.0 44.0 7.4 5.3 37.0 43.0 8.2 4.5 34.5 41.5 9.1 3.8 32.5 40.5 10.3 3.2 

9 42.7 47.3 6.7 6.3 40.7 45.7 7.4 5.5 38.6 44.5 8.2 4.7 36.1 43.0 9.1 4.0 34.0 42.0 10.3 3.3 

11 44.5 49.1 6.8 6.5 42.5 47.5 7.4 5.7 40.3 46.1 8.2 4.9 37.8 44.6 9.1 4.1 35.6 43.4 10.3 3.5 

13 46.2 51.0 6.8 6.8 44.2 49.2 7.5 5.9 41.9 47.6 8.2 5.1 39.4 46.1 9.2 4.3 37.1 44.9 10.3 3.6 

15 47.9 52.8 6.9 7.0 45.9 50.9 7.5 6.1 43.5 49.2 8.2 5.3 41.0 47.7 9.2 4.5 38.7 46.3 10.3 3.8 

40R 

7 49.5 55.5 8.2 6.1 47.5 53.5 8.8 5.4 45.0 52.0 9.7 4.6 42.5 50.5 10.9 3.9 40.0 49.5 12.3 3.3 

9 51.7 57.7 8.3 6.2 49.6 55.6 8.9 5.6 47.0 54.0 9.8 4.8 44.4 52.4 10.9 4.1 41.8 51.2 12.3 3.4 

11 53.9 59.9 8.4 6.4 51.7 57.7 9.0 5.8 49.0 56.0 9.8 5.0 46.3 54.3 10.9 4.2 43.6 53.0 12.3 3.5 

13 56.0 62.0 8.6 6.5 53.8 59.8 9.1 5.9 51.0 58.0 9.9 5.2 48.2 56.2 11.0 4.4 45.5 54.7 12.3 3.7 

15 58.2 64.2 8.7 6.7 55.9 61.9 9.2 6.1 53.0 60.0 9.9 5.3 50.1 58.1 11.0 4.6 47.3 56.4 12.3 3.8 

TVL: Water aanvoertemperatuur (uittrede warmtepomp); VZ: Afgiftesysteem; BZ: Bronzijde; EL: Elektrisch vermogen 



 

 

Bijlage 2   Techneco Vulcan afmetingen 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 Techneco Vulcan warmtepomp 7 CV wp in. 

2 Afdekplaatje 8 Bron wp in zonder geïntegreerde circulatiepomp  

3 Operator 9 Bron wp in met geïntegreerde circulatiepomp  

4 Warmtepompschakelaar 10 Bron wp uit 

5 CV wp uit   zonder geïntegreerde circulatiepomp 11 Elektrische aansluitingen 

6 CV wp uit   met geïntegreerde circulatiepomp    

 

Model a b d e g h i j k l m n o p q 

05 710 520 105 135 832 900 164 164 321 641 241 102 177 110 25 

06 710 520 105 135 832 900 164 164 321 641 241 102 177 110 25 

07 710 520 105 135 832 900 164 164 321 641 241 102 177 110 25 

09 710 520 105 135 832 900 226 164 321 641 196 147 177 110 25 

11 710 520 105 135 832 900 226 164 321 641 196 147 177 110 25 

13 710 520 105 135 832 900 226 164 321 641 196 147 177 110 25 

15 710 520 105 135 832 900 226 164 321 641 196 147 177 110 25 

18 710 520 105 135 832 900 226 164 321 641 196 147 177 110 25 

20 950 600 105 135 942 1010 302 257 - 717 208 109 283 110 35 

25 950 600 105 135 942 1010 242 257 - 717 208 109 283 110 35 

30 950 600 105 135 942 1010 242 257 - 717 208 109 283 110 35 

35 950 600 105 135 942 1010 242 257 - 717 208 109 283 110 35 

40 950 600 105 135 942 1010 242 257 - 717 208 109 283 110 35 

 
 
 
Integratie van de circulatiepompen 
 
Optioneel kunnen bij de modellen 05 t/m 15 de circulatie-
pompen aan de CV zijde en aan de bronzijde geïntegreerd 
worden. Dit dient om meer installatiegemak te verkrijgen. 
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Bijlage 3   Voorbeeld hydraulisch schema brijn/water 

 

TITI

TI PI

warmtepomp

grondcollector

TI

TTOperator

buitentemperatuurvoeler afsluiter

vul/aftap
pomp

el. naverwarmer

flexibele slang

veiligheidsklep

aut. ontluchter

expansievat

afgiftesysteem

LEGENDA

LET OP:

1. Zorg voor minimale volumestroom (bron- en cv-zijde).

2. Zorg voor minimale systeeminhoud (cv-zijde).

Tbron = 3 - 5 K Tcv = 5 -7 K

TI

TT

temperatuurmeter

temperatuuropnemer

gevel

PI drukmeter

TT

TT

binnentemperatuurvoeler

TI

TI
TTTT

TT

buffer (optie)

PI

TI

TI

bronpomp condensorpomp naverwarmer (optie)

afgiftesysteem

compressor

LET OP: interne circulatiepompen alleen bij type 05 - 15

buffer (optie)

expansievat en bronpomp

vóór driewegklep bij vrije koeling

m

m

warmtewisselaar voor vrije koeling (optie)

filter

brijn

GBS aansturing

regeling





 

 

Bijlage 4   Voorbeeld hydraulisch schema water/water 

 

TITI

TI

PI

warmtepomp

grondwaterbron

TI

TT

buitentemperatuurvoeler afsluiter

vul/aftap
pomp

el. naverwarmer

flexibele slang

veiligheidsklep

aut. ontluchter

expansievat

afgiftesysteem

LEGENDA

LET OP:

1. Zorg voor minimale volumestroom (bron- en cv-zijde).

2. Zorg voor minimale systeeminhoud (cv-zijde).

Tbron = 3 - 4 K Tcv = 5 -7 K

TI

TT

temperatuurmeter

temperatuuropnemer

gevel

PI drukmeter

TT

TT

binnentemperatuurvoeler

TI

TI
TTTT

TT

buffer (optie)
TI

TI

bronpomp condensorpomp afgiftepompnaverwarmer (optie)

afgiftesysteem

compressor

LET OP: interne circulatiepompen alleen bij type 05 - 15

buffer (optie)

scheidingswarmtewisselaar

m

m

veerbelaste klep

omloopleidingen voor vrije koeling (optie)

TI

TIPI

filter

PI

OperatorGBS aansturing

regeling



 

 

Bijlage 5   Fysische eigenschappen R 407C 

 
R 407C 

T P Vl Vg Hl Hg R Sl Sg 
°C Bar dm^3/kg m^3/kg kJ/kg kJ/kg kJ/kg kJ/(kgK) kJ/(kgK) 

-50 0,502 0,7073 0,4216 124,46 382,35 257,90 0,7126 1,8683 

-49 0,530 0,7090 0,4005 125,68 383,00 257,32 0,7180 1,8660 

-48 0,560 0,7108 0,3806 126,91 383,66 256,74 0,7234 1,8637 

-47 0,591 0,7125 0,3619 128,15 384,31 256,16 0,7288 1,8615 

-46 0,624 0,7143 0,3442 129,38 384,96 255,57 0,7342 1,8593 

-45 0,657 0,7161 0,3276 130,62 385,61 254,98 0,7395 1,8571 

-44 0,693 0,7179 0,3120 131,87 386,26 254,39 0,7449 1,8550 

-43 0,730 0,7197 0,2972 133,11 386,91 253,79 0,7503 1,8530 

-42 0,768 0,7215 0,2833 134,36 387,55 253,19 0,7556 1,8510 

-41 0,808 0,7234 0,2702 135,61 388,20 252,59 0,7609 1,8490 

-40 0,850 0,7252 0,2578 136,87 388,85 251,98 0,7663 1,8470 

-39 0,893 0,7271 0,2460 138,13 389,50 251,37 0,7716 1,8451 

-38 0,938 0,7289 0,2349 139,39 390,14 250,75 0,7769 1,8432 

-37 0,985 0,7308 0,2244 140,66 390,79 250,13 0,7822 1,8414 

-36 1,034 0,7327 0,2145 141,93 391,43 249,50 0,7875 1,8396 

-35 1,085 0,7346 0,2051 143,21 392,08 248,87 0,7928 1,8378 

-34 1,138 0,7365 0,1962 144,48 392,72 248,24 0,7981 1,8361 

-33 1,192 0,7385 0,1877 145,76 393,36 247,60 0,8034 1,8344 

-32 1,249 0,7404 0,1797 147,05 394,00 246,95 0,8087 1,8327 

-31 1,308 0,7424 0,1721 148,34 394,64 246,30 0,8139 1,8311 

-30 1,369 0,7443 0,1649 149,63 395,28 245,65 0,8192 1,8295 

-29 1,432 0,7463 0,1580 150,93 395,92 244,99 0,8245 1,8279 

-28 1,498 0,7483 0,1515 152,53 396,55 244,03 0,8309 1,8264 

-27 1,566 0,7503 0,1453 153,82 397,19 243,36 0,8362 1,8248 

-26 1,636 0,7524 0,1394 155,13 397,82 242,69 0,8414 1,8233 

-25 1,709 0,7544 0,1338 156,44 398,45 242,02 0,8466 1,8219 

-24 1,785 0,7565 0,1285 157,75 399,08 241,33 0,8518 1,8204 

-23 1,863 0,7585 0,1234 159,06 399,71 240,65 0,8570 1,8190 

-22 1,943 0,7606 0,1186 160,38 400,34 239,95 0,8622 1,8176 

-21 2,026 0,7627 0,1139 161,71 400,96 239,25 0,8674 1,8163 

-20 2,113 0,7648 0,1095 162,63 401,58 238,95 0,8710 1,8149 

-19 2,201 0,7670 0,1053 163,97 402,20 238,23 0,8762 1,8136 

-18 2,293 0,7691 0,1013 165,32 402,82 237,50 0,8815 1,8123 

-17 2,388 0,7713 0,0975 166,67 403,44 236,77 0,8867 1,8110 

-16 2,486 0,7735 0,0939 168,02 404,06 236,03 0,8919 1,8098 

-15 2,587 0,7757 0,0904 169,36 404,67 235,31 0,8970 1,8086 

-14 2,691 0,7779 0,0871 170,72 405,28 234,55 0,9023 1,8073 

-13 2,798 0,7801 0,0839 172,09 405,89 233,79 0,9075 1,8062 

-12 2,909 0,7824 0,0808 173,47 406,49 233,03 0,9127 1,8050 

-11 3,023 0,7846 0,0779 174,84 407,09 232,25 0,9179 1,8038 

-10 3,140 0,7869 0,0751 176,23 407,69 231,47 0,9231 1,8027 

-9 3,261 0,7892 0,0724 177,62 408,29 230,68 0,9283 1,8016 

-8 3,386 0,7916 0,0699 179,01 408,89 229,88 0,9335 1,8005 

-7 3,514 0,7939 0,0674 180,41 409,48 229,07 0,9387 1,7994 

-6 3,646 0,7963 0,0651 181,81 410,07 228,26 0,9439 1,7983 

-5 3,782 0,7986 0,0628 183,22 410,66 227,43 0,9491 1,7973 

-4 3,921 0,8011 0,0607 184,50 411,24 226,74 0,9538 1,7962 

-3 4,065 0,8035 0,0586 185,95 411,82 225,87 0,9591 1,7952 

-2 4,213 0,8059 0,0566 187,38 412,40 225,02 0,9643 1,7942 

-1 4,364 0,8084 0,0547 188,81 412,97 224,16 0,9696 1,7932 

0 4,520 0,8109 0,0529 190,25 413,54 223,29 0,9748 1,7922 

1 4,680 0,8134 0,0511 191,70 414,11 222,41 0,9800 1,7913 

2 4,845 0,8159 0,0494 193,15 414,67 221,52 0,9852 1,7903 

3 5,014 0,8185 0,0478 194,59 415,23 220,64 0,9904 1,7893 



 
 

 

R 407C 

T P Vl Vg Hl Hg R Sl Sg 
°C Bar dm^3/kg m^3/kg kJ/kg kJ/kg kJ/kg kJ/(kgK) kJ/(kgK) 

4 5,187 0,8211 0,0462 196,06 415,78 219,73 0,9956 1,7884 

5 5,365 0,8237 0,0447 197,53 416,33 218,80 1,0008 1,7875 

6 5,548 0,8263 0,0433 199,01 416,88 217,87 1,0061 1,7866 

7 5,735 0,8290 0,0419 200,49 417,42 216,93 1,0113 1,7856 

8 5,927 0,8316 0,0405 201,99 417,96 215,98 1,0166 1,7847 

9 6,124 0,8343 0,0392 203,48 418,50 215,01 1,0218 1,7838 

10 6,327 0,8371 0,0380 204,99 419,03 214,03 1,0271 1,7830 

11 6,534 0,8398 0,0368 206,50 419,55 213,05 1,0323 1,7821 

12 6,746 0,8426 0,0356 208,02 420,07 212,05 1,0376 1,7812 

13 6,964 0,8455 0,0345 209,55 420,58 211,03 1,0428 1,7803 

14 7,187 0,8483 0,0335 211,09 421,09 210,01 1,0481 1,7795 

15 7,415 0,8512 0,0324 212,63 421,60 208,97 1,0534 1,7786 

16 7,649 0,8541 0,0314 214,18 422,10 207,92 1,0587 1,7777 

17 7,889 0,8570 0,0305 215,74 422,59 206,85 1,0640 1,7769 

18 8,134 0,8600 0,0295 217,31 423,08 205,77 1,0693 1,7760 

19 8,385 0,8630 0,0286 218,88 423,56 204,68 1,0746 1,7752 

20 8,642 0,8661 0,0278 220,46 424,04 203,57 1,0799 1,7743 

21 8,905 0,8691 0,0269 222,06 424,51 202,45 1,0852 1,7735 

22 9,174 0,8722 0,0261 223,66 424,97 201,31 1,0906 1,7726 

23 9,449 0,8754 0,0253 225,27 425,43 200,16 1,0959 1,7718 

24 9,731 0,8786 0,0246 226,89 425,88 198,99 1,1013 1,7709 

25 10,018 0,8818 0,0239 228,51 426,32 197,81 1,1066 1,7701 

26 10,313 0,8851 0,0231 230,15 426,76 196,61 1,1120 1,7692 

27 10,614 0,8884 0,0225 231,80 427,19 195,39 1,1174 1,7684 

28 10,921 0,8917 0,0218 233,46 427,61 194,15 1,1228 1,7675 

29 11,236 0,8951 0,0212 235,13 428,02 192,90 1,1282 1,7667 

30 11,557 0,8986 0,0205 236,80 428,43 191,62 1,1337 1,7658 

31 11,885 0,9021 0,0199 238,49 428,82 190,33 1,1391 1,7649 

32 12,220 0,9056 0,0194 240,19 429,21 189,02 1,1446 1,7640 

33 12,563 0,9092 0,0188 241,90 429,59 187,69 1,1501 1,7631 

34 12,913 0,9128 0,0182 243,63 429,96 186,34 1,1556 1,7622 

35 13,270 0,9165 0,0177 245,36 430,33 184,96 1,1611 1,7613 

36 13,635 0,9202 0,0172 247,11 430,68 183,57 1,1666 1,7604 

37 14,007 0,9240 0,0167 248,87 431,02 182,15 1,1722 1,7595 

38 14,387 0,9279 0,0162 250,64 431,35 180,71 1,1777 1,7585 

39 14,775 0,9318 0,0158 252,43 431,67 179,25 1,1833 1,7576 

40 15,171 0,9358 0,0153 254,23 431,98 177,76 1,1889 1,7566 

41 15,576 0,9399 0,0149 256,04 432,28 176,24 1,1946 1,7556 

42 15,988 0,9440 0,0144 257,87 432,57 174,70 1,2002 1,7546 

43 16,409 0,9482 0,0140 259,71 432,85 173,14 1,2059 1,7536 

44 16,838 0,9524 0,0136 261,57 433,11 171,54 1,2117 1,7525 

45 17,275 0,9568 0,0132 263,44 433,36 169,92 1,2174 1,7515 

46 17,722 0,9612 0,0128 265,33 433,60 168,27 1,2232 1,7504 

47 18,177 0,9657 0,0125 267,24 433,82 166,58 1,2290 1,7493 

48 18,641 0,9703 0,0121 269,16 434,03 164,87 1,2348 1,7482 

49 19,115 0,9750 0,0118 271,11 434,23 163,12 1,2407 1,7470 

50 19,597 0,9798 0,0114 273,07 434,40 161,34 1,2466 1,7458 

51 20,089 0,9847 0,0111 275,05 434,57 159,52 1,2525 1,7446 

52 20,590 0,9897 0,0108 277,05 434,71 157,66 1,2585 1,7434 

53 21,101 0,9948 0,0105 279,07 434,84 155,77 1,2645 1,7421 

54 21,622 1,0000 0,0101 281,11 434,95 153,84 1,2706 1,7408 

55 22,153 1,0054 0,0099 283,18 435,04 151,86 1,2767 1,7395 

56 22,693 1,0108 0,0096 285,26 435,11 149,84 1,2828 1,7381 

57 23,244 1,0165 0,0093 287,38 435,16 147,78 1,2890 1,7367 

58 23,806 1,0223 0,0090 289,52 435,18 145,67 1,2953 1,7352 

59 24,377 1,0282 0,0087 291,68 435,19 143,51 1,3016 1,7337 



 

 

R 407C 

T P Vl Vg Hl Hg R Sl Sg 
°C Bar dm^3/kg m^3/kg kJ/kg kJ/kg kJ/kg kJ/(kgK) kJ/(kgK) 

60 24,959 1,0343 0,0085 293,88 435,17 141,29 1,3080 1,7321 

61 25,552 1,0406 0,0082 296,10 435,12 139,02 1,3144 1,7305 

62 26,156 1,0471 0,0080 298,36 435,05 136,69 1,3210 1,7288 

63 26,771 1,0539 0,0077 300,64 434,95 134,31 1,3275 1,7271 

64 27,398 1,0608 0,0075 302,97 434,82 131,85 1,3342 1,7253 

65 28,035 1,0680 0,0073 305,33 434,66 129,33 1,3409 1,7234 

66 28,684 1,0755 0,0070 307,73 434,46 126,74 1,3478 1,7215 

67 29,345 1,0832 0,0068 310,17 434,23 124,06 1,3547 1,7194 

68 30,018 1,0913 0,0066 312,65 433,96 121,31 1,3617 1,7173 

69 30,703 1,0998 0,0064 315,19 433,65 118,46 1,3689 1,7151 

70 31,400 1,1087 0,0062 317,77 433,29 115,52 1,3761 1,7128 

71 32,109 1,1180 0,0060 320,41 432,89 112,48 1,3835 1,7104 

72 32,831 1,1278 0,0058 323,11 432,44 109,33 1,3911 1,7078 

73 33,566 1,1382 0,0056 325,88 431,93 106,05 1,3988 1,7052 

74 34,313 1,1492 0,0054 328,72 431,36 102,65 1,4067 1,7023 

75 35,074 1,1610 0,0052 331,64 430,73 99,09 1,4147 1,6994 

76 35,848 1,1737 0,0050 334,65 430,03 95,38 1,4230 1,6962 

77 36,635 1,1875 0,0048 337,76 429,24 91,48 1,4316 1,6929 

78 37,436 1,2025 0,0046 340,98 428,37 87,39 1,4404 1,6893 

79 38,251 1,2190 0,0045 344,34 427,40 83,07 1,4496 1,6855 

80 39,080 1,2375 0,0043 347,84 426,33 78,49 1,4592 1,6814 

81 39,923 1,2586 0,0041 351,53 425,13 73,60 1,4692 1,6770 

82 40,781 1,2831 0,0039 355,43 423,80 68,36 1,4798 1,6723 

83 41,653 1,3126 0,0038 359,59 422,31 62,72 1,4911 1,6672 

84 42,540 1,3500 0,0036 364,10 420,66 56,56 1,5033 1,6617 

85 43,442 1,4020 0,0034 375,78 418,83 43,05 1,5355 1,6557 

86 44,360 1,4913 0,0033 395,33 416,83 21,50 1,5894 1,6492 

87 46,191 1,9000 0,0019 378,41 378,41 0,00 1,5403 1,5403 

 
T = temperatuur 
P = absolute druk 
Vl = specifiek volume vloeistof 
Vg = specifiek volume gas 
Hl = specifieke enthalpie vloeistof 
Hg = specifieke enthalpie gas 
R = specifieke verdampingswarmte 
Sl = specifieke entropie vloeistof 
Sg = specifieke entropie gas 
 



 
 

 

Bijlage 6   Veiligheidsinformatie ethyleenglycol 

 

 

GEVAREN 

Voor de gezondheid van de mens: Schadelijk bij opname door de mond. 
Voor de veiligheid: Geen bijzondere gevaren. 
Voor het milieu: Niet ingedeeld als gevaarlijk volgens EG criteria. 

 

EERSTE HULP MAATREGELEN 

Verschijnselen en effecten: Irritatie van de huid, ogen en ademhalingswegen. Bij opname door de 
mond: misselijkheid, braken, stuiptrekkingen, bewusteloosheid. 

Eerste hulp - inademing: In de frisse lucht brengen. Als snel herstel niet plaatsvindt, medische 
hulp inroepen. 

Eerste hulp - huid: Huid afspoelen en wassen met water en zeep. Bij blijvende irritatie, 
medische hulp inroepen. 

Eerste hulp - ogen: Spoel het oog met water. Bij blijvende irritatie, medische hulp inroepen. 
Eerste hulp - inslikken: NEEM ONMIDDELLIJK ACTIE. GEEN BRAKEN OPWEKKEN. Indien 

het slachtoffer bij bewustzijn is, geef dan water te drinken. 
ONMIDDELLIJK MEDISCHE HULP INROEPEN. 

 
MAATREGELEN BIJ ACCIDENTEEL VRIJKOMEN VAN DE STOF OF HET PREPARAAT 

Persoonlijke voorzorgen: Vermijd contact met: huid, ogen, kleding. Vermijd het inademen van: 
damp, mist, aerosolen. Dicht het lek indien mogelijk en alleen als er 
geen persoonlijk risico optreedt. Ventileer de verontreinigde ruimte 
grondig. 

Persoonlijke bescherming: Draag beschermende kleding zoals voor normale werkzaamheden. 
Milieu voorzorgsmaatregelen: Voorkom verontreiniging van bodem en water. Voorkom verspreiding en 

het verontreinigen van de riolering, sloten of rivieren door indammen 
met zand, aarde of andere geschikte materialen. 

Opruim/schoonmaak methoden 
- kleine lekkage: Absorbeer de vloeistof met zand, aarde of een ander absorbens. Schep 

het gemorste product op in een gemerkt, afsluitbaar vat. Zorg voor vei-
lige afvoer. Spoel het verontreinigde oppervlak met veel water. 

 
- grote lekkage: Overbrengen naar een geëtiketteerd, afsluitbaar vat voor hergebruik of 

verwijdering. Behandel het restant zoals bij kleine lekkage. 
 
TOXICOLOGISCHE INFORMATIE 

Effecten voor de mens: De geschatte gemiddelde fatale dosis is 100 g voor een volwassene. 
 
MILIEU-INFORMATIE 

Mobiliteit: Lost op in water. Product dat achterblijft op de grond verdampt gedeel-
telijk, maar na een dag zal nog een aanzienlijke hoeveelheid over zijn. 
Grote hoeveelheden kunnen in de grond dringen en het grondwater 
verontreinigen. 

Persistentie/afbreekbaarheid: Goed biologisch afbreekbaar. 
 
INSTRUCTIES VOOR VERWIJDERING 

Afvalverwijdering: Indien mogelijk terugwinnen of hergebruiken, zo niet: afvoeren naar een 
erkende afvalverwerker. 

Productafvoer: Indien mogelijk terugwinnen of hergebruiken, zo niet: verbranden. Af-
voeren naar een erkende afvalverwerker. 

Afvoer van lege verpakking: Het vat zorgvuldig leegmaken. Spoelen met water. Spoelmiddel behan-
delen zoals voor productafvoer. Naar een vaten- of schroothandelaar 
sturen. 

 
 





 
 

 

Bijlage 7 CE-conformiteitsverklaring 

 
Ondergetekende, 
 
Techneco BV 
Kleveringweg 9 
2616 LZ  Delft 
Nederland 
 
verklaart dat onderstaande producten uit de serie Techneco  Vulcan warmtepompen aan alle relevante ge-
harmoniseerde normen en grondbeginselen van veiligheid en gezondheid voldoen. 
 
 
Type-aanduiding 
 
Vulcan Warmtepompen   TVBW  TVWW  
 
EG-richtlijnen 
 
EG machinerichtlijn 91/368 EWG 

EG EMC richtlijn 89/336 

EG laagspanningsrichtlijn 73/23 

EG CE-markeringsrichtlijn 93/68 

 
Geharmoniseerde normen 
 
EN 292-1/2 

EN 378 

EN 294 

EN 55014-1/A1 

EN 55014-2 

EN 55104 

EN 60204 

EN 60529 

EN 60335T1/T40 

EN 60730 

EN 61000-6-2 

EN 61000-6-3 

 
Deze verklaring verliest zijn geldigheid indien zon-
der toestemming van Techneco door derden wijzi-
gingen aan bovengenoemde producten worden 
doorgevoerd. 
 
Delft, 19 juni 2003 

Pieter van Alphen 
Directeur

 
 
 
 
Nationale normen en normen betreffende 
technische specificaties 
 
IEC 335-1 

IEC 335-2-35 

EN 255 

DIN 8900 

DIN 8975 

DIN 12263 

RLK 1997 



Ruimte voor notities 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ruimte voor notities 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


