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Belangrijke aanwijzingen 
 

Lees vóór installatie en inbedrijfstelling eerst de  installateurs- en gebruikershandleiding 
en de handleiding van de TR 10 warmtepompregeling. 

 
Algemeen 
Naast deze handleiding horen de volgende documenten bij de warmtepomplevering. 
• Handleiding TR 10 warmtepompregeling. 
• Gebruikershandleiding. 
• Instructiekaart voor STEK-controle (bij installatie te bewaren). 
Bewaar deze documenten zorgvuldig! 
 
Transport en opslag 
• De warmtepomp dient rechtop te worden verplaatst. 
• De warmtepomp mag - indien noodzakelijk - kortstondig onder een hoek van maximaal 45° schuin ge-

houden worden. 
• Transportschade direct melden bij de transporteur en aantekenen op de afleverbon. Hiervan een kopie 

bewaren voor eventuele reclamatie. Transportschadegevallen die niet aangetekend zijn op de aflever-
bon zijn de verantwoordelijkheid van de afnemer. 

• De opslagtemperatuur dient te liggen tussen 0 °C e n +70 °C; de opslagplaats dient droog te zijn. 
 
Verpakking 
• Verwijder de verpakking zonder de inhoud te beschadigen. 
• De verwerking van het verpakkingsmateriaal valt onder verantwoordelijkheid van de afnemer. 
 
Opstelling 
• Neem de minimale opstellingsruimte in acht, zie paragraaf 2.3. 
• Houd de voorkant van de warmtepomp vrij van kabels en leidingen. 
• Plaats de warmtepomp op een stevige ondergrond (bij voorkeur beton) in een vorstvrije omgeving. Houd 

rekening met het geluid dat de warmtepomp produceert. 
• De warmtepomp is niet geschikt voor buitenopstelling. 
 
Openen 
• Het voorpaneel  is met de behuizing verbonden door middel van een hang-sluitverbinding. Om dit pa-

neel te verwijderen het paneel optillen en naar voren trekken. Achter dit paneel zitten het koudecircuit en 
de elektrische componenten. Let op! Voor openen eerst 400 V spanning uitschake len.  

 
Elektrische aansluiting 
• Sluit de warmtepomp aan op een spanning van 400 V met een rechts draaiveld  (vanwege de scroll 

compressor) conform de geldende voorschriften. Schade als gevolg van aansluiten met een links draai-
veld valt buiten de garantie. Plaats een werkschakelaar tussen de warmtepomp en de voeding. Geadvi-
seerd wordt een zekeringautomaat met aardlek toe te passen 

 
Hydraulische aansluiting 
• Voer alle hydraulische aansluitingen uit met flexibele slangen. Tref anders vervangende maatregelen om 

trillingen in het warmtepompsysteem te voorkomen. 
 
Veiligheid 
• De warmtepomp voldoet aan alle eisen conform de CE-richtlijnen. 
 
Milieu 
• Let op! De warmtepomp is gevuld met een chemisch ko udemiddel (R 134A). Alleen STEK-

erkende ondernemingen mogen reparaties uitvoeren aa n het koudecircuit. 
 



 Technische wijzigingen en drukfouten voorbehouden 
 



 

 

Inhoud 

1 Introductie ........................................ ..............................................................................1 
1.1 Typeaanduiding ............................................................................................................................... 1 
1.2 Leveringsomvang ............................................................................................................................ 1 
1.3 Werkingsprincipe ............................................................................................................................. 1 

2 Installatie ........................................ ................................................................................2 
2.1 Algemeen......................................................................................................................................... 2 
2.2 Aansluitingen ................................................................................................................................... 2 
2.3 Opstellingsruimte............................................................................................................................. 2 
2.4 Aansluiting bronzijde ....................................................................................................................... 2 
2.4.1 Algemeen......................................................................................................................................... 2 
2.4.2 Bronmedium: brijn (TTeBW)............................................................................................................ 2 
2.4.3 Bronmedium: (grond)water (TTeWW) ............................................................................................. 3 
2.5 Aansluiting afgiftezijde: ruimteverwarming (en -koeling)................................................................. 4 
2.5.1 Algemeen......................................................................................................................................... 4 
2.5.2 Technische uitvoering...................................................................................................................... 4 
2.6 Aansluiting afgiftezijde:  warmtapwater ........................................................................................... 5 
2.6.1 Algemeen......................................................................................................................................... 5 
2.6.2 Technische uitvoering...................................................................................................................... 5 
2.7 Warmtepomp met koelfunctie.......................................................................................................... 5 
2.8 Debietbewaking ............................................................................................................................... 5 

3 Elektrische aansluiting............................ ......................................................................6 
3.1 Algemeen......................................................................................................................................... 6 
3.2 Voedingsspanning ........................................................................................................................... 6 
3.3 Naverwarming.................................................................................................................................. 6 
3.4 Onderwaterpomp of bronwaterafsluiter ........................................................................................... 6 
3.5 Temperatuursensoren ..................................................................................................................... 6 
3.5.1 Interne TRS 10 temperatuursensoren............................................................................................. 6 
3.5.2 TRB 10 buitentemperatuursensor ................................................................................................... 7 
3.5.3 TRM 10 ruimtemodule ..................................................................................................................... 7 
3.6 Zomer/wintercontact ........................................................................................................................ 7 
3.7 Koppeling aan een gebouwbeheersysteem (GBS) ......................................................................... 7 
3.7.1 Vrijgavecontacten ............................................................................................................................ 7 
3.7.2 Storingsmelding............................................................................................................................... 7 
3.8 Verbinding met een computer ......................................................................................................... 7 

4 Inbedrijfstelling.................................. ............................................................................8 
4.1 Algemeen......................................................................................................................................... 8 
4.2 Procedure ........................................................................................................................................ 8 
4.2.1 Vóór inbedrijfstelling ........................................................................................................................ 8 
4.2.2 Handbediening ................................................................................................................................ 8 
4.2.3 Na inbedrijfstelling ........................................................................................................................... 8 

5 Besturing en regeling.............................. ......................................................................9 
5.1 Inschakelen...................................................................................................................................... 9 
5.2 TR 10 warmtepompregeling ............................................................................................................ 9 
5.2.1 Instellen parameters; ....................................................................................................................... 9 
5.2.2 Basismenu's .................................................................................................................................... 9 
5.2.3 Hoofdmenu ...................................................................................................................................... 9 
5.2.4 TRM 10 ruimtemodule ..................................................................................................................... 9 
5.2.5 Noodbedrijf ...................................................................................................................................... 9 

6 Onderhoud .......................................... .........................................................................10 

7 Beveiligingen en storingen......................... ................................................................11 
7.1 Algemeen....................................................................................................................................... 11 
7.2 Beveiligingen ................................................................................................................................. 11 
7.2.1 Interne beveiligingen ..................................................................................................................... 11 
7.2.2 Beveiliging via extern contact (Geblokkeerd EC1/2/3).................................................................. 11 



 Technische wijzigingen en drukfouten voorbehouden 
 

7.2.3 Vorstbeveiliging ............................................................................................................................. 11 
7.3 Storingsmeldingen......................................................................................................................... 11 
7.4 Niet-urgente storingen ................................................................................................................... 11 
7.4.1 Storing v-debiet (vd) ...................................................................................................................... 12 
7.4.2 Storing c-debiet (cd) ...................................................................................................................... 12 
7.4.3 Lagedrukstoring (LD)..................................................................................................................... 12 
7.4.4 Hogedrukstoring (HD).................................................................................................................... 12 
7.4.5 Storing verdamperintredetemperatuur (Tvi) te hoog (v+).............................................................. 12 
7.4.6 Storing verdamperuittredetemperatuur (Tvu) te laag (v-).............................................................. 12 
7.5 Urgente storingen .......................................................................................................................... 12 
7.5.1 Storing v-debiet ............................................................................................................................. 12 
7.5.2 Storing c-debiet ............................................................................................................................. 12 
7.5.3 Lagedrukstoring............................................................................................................................. 12 
7.5.4 Hogedrukstoring ............................................................................................................................ 12 
7.5.5 Storing naverwarmer (Storing naverw.)......................................................................................... 12 
7.5.6 Storing extern contact (Vergrendeld EC1/2/3) .............................................................................. 12 
7.5.7 Storing verdamperintredetemperatuur te hoog (Storing Tvi hoog)................................................ 13 
7.5.8 Storing verdamperuittredetemperatuur te laag (Storing Tvu laag)................................................ 13 
7.5.9 Storing temperatuursensor ............................................................................................................ 13 
7.6 Storingsanalyse ............................................................................................................................. 13 
7.7 Opheffen storing ............................................................................................................................ 13 
7.8 Overige storingen; zekeringen....................................................................................................... 13 
7.9 Storingsanalyse bij warmtepomp................................................................................................... 14 

8 Garantie en service ................................ .....................................................................16 
8.1 Standaard garantie ........................................................................................................................ 16 
8.2 Verlengde garantie kwaliteitswarmtepompen................................................................................ 16 
8.3 Service en storingsmelding ........................................................................................................... 16 
8.4 Installateursgegevens.................................................................................................................... 16 

Bijlage 1  Technische specificaties........................... .....................................................17 

Bijlage 2  Gegevens circulatiepompen .......................... ................................................19 

Bijlage 3  Gegevens passieve koeling .......................... .................................................21 

Bijlage 4  Systeemconfiguraties Texus ......................... ................................................23 

Bijlage 5  Afmetingen en hydraulische aansluitingen........... .......................................25 

Bijlage 6  Elektrische en hydraulische schema's configuratie 1  t/m 7........................27  

Bijlage 7  Fysische eigenschappen R 134A ...................... ............................................38 

Bijlage 8  Veiligheidsinformatie mono-ethyleenglycol .......... .......................................41 

Bijlage 9  EG-conformiteitsverklaring......................... ...................................................42 

Bijlage 10  Afkortingen in TRD ................................. ........................................................43 

Bijlage 11  Installatievoorschrift John Guest snelsteekkoppelin gen............................44  
 
 
Leverancier: 
 
Techneco Energiesystemen BV 
Kleveringweg 9 
2616 LZ  Delft 
T: 015-2191000 
F: 015-2137000 
E.: techneco@techneco.nl 
W: www.techneco.nl 



- 1 - 

Bij Figuur 1. Een belangrijk begrip bij warmtepompen 
is de "Coefficient Of Performance (COP)". Het geeft 
de verhouding aan tussen geleverd (warm-
te)vermogen en toegevoerde elektriciteit. Hoe hoger 
de COP hoe beter. In  Figuur 1 is de COP: 100% / 
25% = 4. De 75% bronenergie is "gratis" omgevings-
warmte. Een energiezuinige manier van verwarmen. 

1 Introductie 

1.1 Typeaanduiding 
Deze handleiding beschrijft de installatie van de 
Techneco Texus serie warmtepompen met brijn 
(TTeBW) of water (TTeWW) als bron. Brijn is een 
mengsel van water met een antivriesmiddel. De 
Texus serie is geschikt voor het verwarmen van 
laagtemperatuur verwarmingssystemen - tot maxi-
maal 55 °C - en voor de bereiding van warmtapwa-
ter. De Texus serie is ook met passieve of actieve 
koelfunctie leverbaar. De verschillende mogelijk-
heden staan vermeld in Tabel 1 en Bijlage 4. In 
Bijlage 1 staan de uitgebreide technische specifi-
caties vermeld. 

1.2 Leveringsomvang 
Afhankelijk van het type warmtepomp worden di-
verse componenten of appendages standaard of 
optioneel meegeleverd, zie Tabel 1. 

1.3 Werkingsprincipe 
De Techneco warmtepomp gebruikt brijn of 
(grond)water als (gratis) energiebron om CV- of 
tapwater te verwarmen (Figuur 1). Het bronmedi-
um wordt door middel van een pomp over een 
warmtewisselaar (verdamper) geleid. Het in de 
verdamper aanwezige vloeibare koudemiddel 
neemt de warmte van de bron op en verdampt. Het 
verdampte koudemiddel wordt door een compres-
sor aangezogen en samengeperst, waardoor de 
druk en de temperatuur ervan oplopen. In een 
tweede warmtewisselaar (condensor) condenseert 
de damp weer tot vloeistof. Dit levert de energie op 
om water te verwarmen. Met behulp van een ex-
pansieventiel worden de druk en de temperatuur 
van het vloeibare koudemiddel weer verlaagd en 
begint de kringloop van vooraf aan. 

Figuur 1 Het warmtepompprincipe. 

 Type Texus warmtepomp 

TTeBW (brijn/water) TTeWW (water/water) 
Kenmerk/component 3.1 / 5.1 / 

9.1/12.1 
3.2 / 5.2 / 
9.2/12.1 

3.3 / 5.3 / 
9.3/12.3 

3.4 / 5.4 / 
9.4/12.4 

3.5 / 5.5 / 
9.5/12.5 

3.6 / 5.6 / 
9.6/12.6 

3.7 / 5.7 / 
9.712.7 

Nominaal verwarmingsvermogen (kW) 3,2 / 5,1 / 7.6 3,2 / 5,1 / 7.6 3,2 / 5,1 / 7.6 4.3 / 7,3 / 9,9 4.3 / 7,3 / 9,9 4.3 / 7,3 / 9,9 4.3 / 7,3 / 9,9 

Actieve koeling (reversibel) nee nee ja nee nee nee nee 
Passieve koeling nee ja (1) nee nee nee ja (1) ja (2) 
Interne verdamperpomp (bron) ja ja ja nee ja ja nee 
Interne condensorpomp (CV) ja ja ja ja ja ja ja 
Interne tapwatermodule met pomp ja ja ja ja ja ja ja 
Drukverschilschakelaar (vorstbev.) nee nee ja (3) ja (4) ja (4) ja (4) ja (4) 
Warmtepompregeling TR 10 TR 10 TR 10 TR 10 TR 10 TR 10 TR 10 
Buitentemperatuursensor ja ja ja ja ja ja ja 
Ruimtemodule met temperatuursensor ja ja ja ja ja ja ja 

Tabel 1 Leveringsomvang Techneco Texus warmtepomp. 

1 Met omloopleidingen, driewegkleppen en interne omloopwarmtewisselaar. 
2 Met omloopleidingen en driewegkleppen zonder interne omloopwarmtewisselaar. 
3 Beveiliging van condensor. 
4 Beveiliging van verdamper. 

expansieventiel

verdamper condensor

-3 °C 30 °C

0 °C 35 °C

75% warmte 
uit bron

25%

bron (water/antivries) compressor

lage druk (4 bar) hoge druk (14 bar)

gasgas

lage druk (4 bar)

vloeistof

hoge druk (14 bar)

vloeistof

afgifte (water)

100%

De combiwarmtepomp kan ook met een optio-
nele koelfunctie geleverd worden. Er zijn twee 
verschillende mogelijkheden om te koelen. 
1. Passieve of vrije koeling. Met behulp van 

een extra warmtewisselaar wordt de warm-
te uit het gebouw naar de bron afgevoerd. 
De compressor komt niet in bedrijf. 

2. Actieve of reversibele koeling (alleen bij 
brijn/water systemen met bodemwarmte-
wisselaar). De koudemiddelstroom wordt 
intern omgekeerd. De compressor komt in 
bedrijf. 
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2 Installatie 

2.1 Algemeen 
In Bijlage 6 zijn voorbeelden gegeven van hydrau-
lische schema's passend bij de gekozen configura-
tie. 
De Texus warmtepomp kan hydraulisch zowel aan 
de linker- als aan de rechterzijde aangesloten wor-
den. Een combinatie van links en rechts is ook 
mogelijk. De gewenste aansluitzijde(n) dienen bij 
bestelling bekend te zijn en aan Techneco te wor-
den doorgegeven. 

2.2 Aansluitingen  
Aan de gekozen aansluitzijde steken de  flexibele 
slangen voor de bron- en cv-aansluiting ca 10cm  
uit de zijkant van de onderkast. Deze flexibele 
slangen eindigen met een wartelende moer 1”, 
waaraan het leidingwerk kan worden verbonden. 
Een verlengset met 2 flexibele slangen van 40 cm 
en 2 van 50 cm is leverbaar. 
De aanvoer en retour slang voor koud en warm 
tapwater kan direkt worden aangesloten op een 
leiding van 15 mm. Zie bijlage 11 voor eventueel 
benodigde aanvullende handelingen bij deze 
aansluiting Zie bijlage 11 voor eventueel 
benodigde aanvullende handelingen bij deze 
aansluiting 
 

2.3 Opstellingsruimte 
Houd bij de keuze van de opstellingsruimte reke-
ning met de volgende zaken. 
• Zorg voor voldoende ruimte voor de aanslui-

tingen. De afstanden in Figuur 2 dienen als 
richtlijn voor een opstelling in een linkerhoek. 
De voorzijde dient altijd bereikbaar te zijn 
waarbij een ruimte van minimaal 80 cm vrijge-
maakt moet kunnen worden. 

• Zorg voor een voldoende hoge opstellings-
ruimte van minimaal 2 meter. 

• De opstellingsruimte dient droog en vorstvrij te 
zijn. 

• De geluidsproductie van de warmtepomp staat 
vermeld bij de technische gegevens. Plaats de 
warmtepomp in een aparte ruimte en bij voor-
keur niet naast een woon-, slaap- of studeer-
kamer. Neem eventueel geluidsbeperkende 
maatregelen. 

• Plaats de warmtepomp op een stevige, bij 
voorkeur betonnen, ondergrond. 

• Bij toepassen van de specifiek voor de Texus 
ontwikkelde installatieset, moet er een ruimte 
van minimaal 600mm naast de warmtepomp 
aangehouden worden. Afhankelijk van de aan-
sluitzijde is dit rechts of links van de warmte-
pomp. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

2.4 Aansluiting bronzijde 

2.4.1 Algemeen 
De Texus warmtepompen zijn geschikt voor de 
toepassing van twee soorten bronnen: 
• brijn (zie 2.4.2); 
• (grond)water (zie 2.4.3). 
In het algemeen geldt: hoe hoger de brontempe-
ratuur, des te hoger het rendement van de warm-
tepomp. Houd hiermee rekening bij de keuze en 
dimensionering van het bronsysteem. 
 
De maximale werkdruk aan bronzijde is 3 bar. 
 
Let op!  Om corrosie door condensvorming te 
voorkomen dienen alle leidingen en appendages 
aan bronzijde van corrosievrij materiaal te zijn en 
van dampdichte isolatie te zijn voorzien. 

2.4.2 Bronmedium: brijn (TTeBW) 
Brijn is een water/antivriesmengsel dat door een 
gesloten leidingsysteem stroomt. Antivries wordt 
toegevoegd omdat de temperaturen van het medi-
um in het broncircuit bij normale bedrijfsomstan-
digheden lager dan 0 °C kunnen zijn. Het leiding-
systeem - de bodemwarmtewisselaar of grondcol-
lector - is normaal gesproken buiten onder de 
grond aangelegd en dient als warmtewisselaar 
tussen brijn en omgeving. Er zijn horizontale en 
verticale grondcollectoren. De dimensionering er-
van dient met zorg te worden uitgevoerd. Richtge-
tallen voor de piekwarmteonttrekking van een 
Texus met een Techneco grondcollector zijn: 

Figuur 2 Opstelling. 
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• verticale collector 50 W/m (50 - 75 m diep) 
• horizontale collector 20 W/m2 
Andere typen collectoren zijn: dakcollectoren, 
betoncollectoren of combinaties van verschillende 
typen. Gesloten collectoren hebben doorgaans 
weinig tot geen onderhoud. 
De vorstbeveiliging van het brijn dient -15 °C  te 
zijn. Bij de veelgebruikte antivriesmiddelen mono-
ethyleenglycol en monopropyleenglycol gelden 
dan de volgende volumepercentages bij menging 
met water. 
• Mono-ethyleenglycol  25 - 30%(v/v) 

Let op! Dit antivriesmiddel is giftig! Nooit 
drinken of proeven!  

• Monopropyleenglycol  30 - 35%(v/v) 
(niet schadelijk bij inname) 

In Bijlage 8 is veiligheidsinformatie van mono-
ethyleenglycol gegeven. 
Aan het antivriesmiddel dienen anticorrosieve mid-
delen te zijn toegevoegd (inhibitoren). 
 
Een bodemwarmtewisselaar kan ook gebruikt wor-
den om bij hoge buitentemperaturen het afgiftesys-
teem te koelen. Bij de typen 5.2 en 9.2 gebeurt dit 
door additionele interne omloopwarmtewisselaar 
die de warmte van het afgiftesysteem aan de bo-
dem overdraagt. Naarmate de zomer vordert zal 
het koelend vermogen afnemen. Dit noemt men 
passieve of vrije koeling. De compressor wordt niet 
ingeschakeld en alleen de circulatiepompen ge-
bruiken energie. De temperatuur van het brijn zal 
normaal gesproken niet boven de 20°C komen. 
Indien men de richting van de koudemiddelstroom 
in het koudecircuit intern met een vierwegklep om-
draait kan men met een warmtepomp actief koelen 
(typen 5.3 en 9.3). Condensor wordt verdamper en 
verdamper wordt condensor. De compressor draait 
en de temperatuur van het brijn stijgt vaak tot circa 
30°C. Er is geen extra warmtewisselaar nodig. De-
ze manier van koelen kost meer energie maar het 
koelend vermogen is hoger en nagenoeg constant. 
 
Let verder op de volgende punten. 
• Zorg voor vul- en aftapkranen in de leidingen 

aan weerszijden van de verdamper. 
• Zorg voor afsluiters op de juiste plaatsen om 

de verdamper te kunnen spoelen en compo-
nenten te kunnen vervangen. 

• Plaats temperatuurmeters in de leidingen aan 
weerszijden van de verdamper met een tem-
peratuurbereik van minimaal -20 °C tot +20°C 
(+40 °C bij een reversibele warmtepomp). 

• Plaats een - bij voorkeur automatische - ont-
luchter en een waterfilter (max. 800 micron) in 
het broncircuit. 

• De warmtepomp dient trillingsarm aan het 
broncircuit te worden aangesloten, bijvoor-
beeld met flexibele leidingen. Aansluitmaat 
voor alle typen 1” draad . 

• Leiding werk moet zonder spanningen worden 
aangesloten. De flexibele slang dient recht 

zonder de kast te raken te worden aangeslo-
ten. Hiermee wordt de overdracht van trillingen 
naar de kast voorkomen. 

• Let op de juiste aansluiting van aanvoer- en re-
tourleiding. Deze mogen niet verwisseld zijn. 

• Spoel het bronsysteem goed door vóór inbe-
drijfstelling zodat vuil verwijderd is. 

• Zorg voor een goede menging van het anti-
vriesmiddel met het water vóór inbedrijfstelling. 
Ontlucht het broncircuit en breng het op een 
overdruk van 1 à 2 bar. 

• Houd bij berekening van het drukverlies over 
het broncircuit ook rekening met het drukver-
lies over de warmtepomp (zie ook Bijlage 2). 

• Neem de voorgeschreven volumestromen over 
de verdamper als vermeld in de technische 
specificaties in acht. 

• De ∆T over de verdamper bij een warmtepomp 
in bedrijf is nominaal 3 K en maximaal 5 K. 

 
 

2.4.3 Bronmedium: (grond)water (TTeWW) 
Schoon (grond)water dient als bron voor de 
TTeWW typen warmtepompen. Voordeel is dat de 
brontemperatuur dan normaal gesproken hoger ligt 
dan bij een bodemwarmtewisselaar waardoor het 
warmtepompsysteem een beter rendement heeft. 
Bij grondwater als bron wordt de verdamper vaak 
van het grondwater gescheiden door middel van 
een externe (onderhoudbare) warmtewisselaar 
(configuratie .5). Deze kan tevens dienen voor 
koeling van het afgiftesysteem (configuratie .6). 
Indien schoon leidingwater wordt aangeleverd, bij-

voorbeeld vanuit een centraal distributiesysteem, 
kan de scheidingswisselaar achterwege blijven 
(configuratie .4). Bij configuratie .7 kan men via 
een interne omloopwarmtewisselaar het afgiftesys-
teem met het schone bronwater koelen. 

Toetsing waterkwaliteit 

Te meten waarden en componentconcentraties 

pH-waarde EC (geleiding) 

[mSiemens] 

NH4 (methaan) 

[mg/l] 

Kationen [mmol/l] 

NH4
+ K+ Na+ Ca2+ Mg2+ Si 

Ammonium Kalium Natrium Calcium Magnesium Silicium 

Anionen [mmol/l] 

NO3
- Cl- SO4

2- HCO3
- H2PO4

- 

Nitraat Chloride Sulfaat Bicarbonaat Fosfaat 

Spoorelementen [micromol/l] 

Fe Mn Zn B Cu Mo 

IJzer Mangaan Zink Borium Koper Molybdeen 

Tabel 2 Waterkwaliteit. 
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Bij gebruik van grondwater is een goede kwaliteit 
ervan van essentieel belang voor het probleemloos 
functioneren van het warmtepompsysteem. Heeft 
het water drinkwaterkwaliteit dan kan dit zonder 
meer worden toegepast en direct over de verdam-
per worden geleid. Het verdient aanbeveling om de 
waterkwaliteit door middel van een monstername 
te laten controleren. Bij een dergelijke analyse 
dient de mate van aanwezigheid van de compo-
nenten in Tabel 2 te worden nagegaan. Tevens 
dient het water vrij te zijn van vuildeeltjes als zand 
en organisch materiaal. Plaatsing van een goed 
bereikbaar en reinigbaar vuilfilter is aanbevolen. 
Het is gebruikelijk om bij de aanleg van een 
grondwaterbron een onderhoudscontract af te slui-
ten. Het verdient de voorkeur om het bronsysteem 
op overdruk te houden ten opzichte van de atmos-
feer. 

Let verder op de volgende punten. 
• De intredetemperatuur van het water aan de 

bronzijde van de warmtepomp dient tussen de  
8 °C en 25 °C te liggen . 

• De uittredetemperatuur van het water aan de 
bronzijde van de warmtepomp mag niet lager 
zijn dan 4 °C . 

• Zorg voor vul- en aftapkranen in de leidingen 
aan weerszijden van de verdamper. 

• Zorg voor afsluiters op de juiste plaatsen om 
de verdamper te kunnen spoelen en compo-
nenten te kunnen vervangen. 

• Plaats temperatuurmeters in de leidingen aan 
weerszijden van de warmtewisselaar met een 
temperatuurbereik van minimaal 0 °C tot 
+40 °C. 

• Plaats een waterfilter in de aanvoerleiding van 
het (grond)watersysteem. 

• De warmtepomp dient trillingsarm aan het 
broncircuit te worden aangesloten, bijvoor-
beeld met flexibele leidingen. Aansluitmaat 
voor alle typen: 1”draad.  

• Let op de juiste aansluiting van aanvoer- en re-
tourleiding. Deze mogen niet verwisseld zijn. 

• Houd bij berekening van het drukverlies over 
het bronsysteem ook rekening met het druk-
verlies over de warmtepomp of externe schei-
dingswarmtewisselaar. 

• Neem de voorgeschreven volumestromen over 
de verdamper als vermeld in de technische 
specificaties in acht. Om te voorkomen dat de 
warmtepomp in bedrijf gaat terwijl er niet vol-
doende water over de verdamper of externe 
scheidingswarmtewisselaar stroomt, dient een 
debietschakelaar of drukverschilschakelaar 
worden geïnstalleerd. Zie hiervoor ook 2.8. 

• De ∆T over de verdamper bij een draaiende 
warmtepomp is nominaal 3 K en maximaal 
5 K. 

• Ga na of er een vergunningsplicht bestaat voor 
de onttrekking van grondwater. Gebruikelijker-
wijs is dit een zaak van de provincie. 

2.5 Aansluiting afgiftezijde: ruimte-
verwarming (en -koeling) 

2.5.1 Algemeen 
Een warmtepomp is geschikt voor verwarming van 
een laagtemperatuur verwarmingssysteem met 
een maximale aanvoertemperatuur van 55 °C. Het 
rendement van een warmtepomp is hoger bij een 
lagere afgiftetemperatuur. Een buitentemperatuur-
afhankelijke regeling van de afgiftetemperatuur 
verdient daarom de voorkeur (stooklijn). Aanvoer-
temperaturen boven de 45 °C worden afgeraden. 
De maximale druk aan afgiftezijde is 3 bar. 

2.5.2 Technische uitvoering 
Het is belangrijk dat bij warmtepompbedrijf altijd 
voldoende debiet  over de condensor kan stro-
men. Daarnaast dient het afgiftesysteem vol-
doende vrije systeeminhoud  te hebben. Aan 
beide eisen kan voldaan worden door een gedeel-
te van het afgiftesysteem zo uit te voeren dat 
doorstroming en warmte- of koude afgifte altijd 
mogelijk is. Voldoende debiet en bufferende wer-
king kunnen ook gerealiseerd worden door het 
plaatsen van een parallelle buffer van voldoende 
grootte tussen de warmtepomp en het afgiftesys-
teem. 
Let verder op de volgende punten. 
• Zorg voor vul- en aftapkranen in de leidingen 

aan weerszijden van de condensor. 
• Zorg voor afsluiters op de juiste plaatsen om 

de condensor te kunnen spoelen en compo-
nenten te kunnen vervangen. 

• Plaats temperatuurmeters in de leidingen aan 
aanvoer- en retourzijde met een temperatuur-
bereik van 0 °C tot +60 °C. 

• Plaats een - bij voorkeur automatische - ont-
luchter en waterfilter (max. 800 micron) in het 
afgiftecircuit. 

• De warmtepomp dient trillingsvrij aan het afgif-
tesysteem te worden aangesloten, bijvoor-
beeld met flexibele leidingen. Aansluitmaat 
voor alle typen: 1”draad . 

• Let op de juiste aansluiting van aanvoer- en re-
tourleiding. Deze mogen niet verwisseld zijn. 

• Spoel het afgiftesysteem goed door vóór inbe-
drijfstelling zodat eventueel vuil verwijderd is. 

• Ontlucht het afgiftesysteem en breng het op 
een overdruk van 1 à 2 bar. 

• Houd bij berekening van het drukverlies over 
het afgiftesysteem ook rekening met het druk-
verlies over de warmtepomp. Zie de techni-
sche specificaties voor de maximaal toegesta-
ne (externe) opvoerhoogte van het afgiftesys-
teem en de pompkarakteristieken in Bijlage 2. 

• Neem de voorgeschreven volumestromen over 
de condensor als vermeld in de technische 
specificaties in acht. 

• De aanbevolen ∆T over de condensor bij een 
draaiende warmtepomp is 5 K en maximaal 
10 K. 
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2.6 Aansluiting afgiftezijde:  warm-
tapwater 

2.6.1 Algemeen 
De Techneco Texus warmtepomp maakt warm 
tapwater met behulp van een interne tapwatermo-
dule. Via de condensorpomp, een speciale tapwa-
ter warmtewisselaar en een bronzen tapwater-
pomp wordt een extern boilervat "geladen" tot de 
ingestelde tapwatertemperatuur met een maximum 
van 60°C. Elektrische naverwarming wordt niet 
toegepast, waardoor het rendement hoog blijft. Af-
hankelijk van het type boilervat zal de warmte-
pomp bij normaal gebruik ruim voldoende capaci-
teit leveren voor een gezin met drie kinderen in 
een woning met één douche en één bad. 

2.6.2 Technische uitvoering 
Kijk voor een juiste hydraulische aansluiting op het 
juiste voorbeeldschema in Bijlage 5. De Texus 
heeft intern geen appendages, deze dienen alle 
door derden extern te worden aangebracht. Neem 
daarbij de geldende voorschriften (NEN 1006: 
laatste versie) in acht. 
 
Let verder op de volgende punten. 
• Zorg voor een inlaatcombinatie in de koudwa-

terleiding met een veiligheidsklep die opengaat 
bij maximaal 6 bar. 

• Zorg voor een aftapkraan op een lager niveau 
dan de onderzijde van de boiler zodat deze in-
dien gewenst kan worden afgetapt. Plaats 
eventueel een luchttoevoerventiel in de warm-
waterleiding. 

• Zorg voor een vorstvrije waterafvoerleiding in 
de nabijheid van de warmtepomp. 

• Aansluitmaat voor alle typen: 15 mm . 
• Zorg ervoor dat de afstand tussen warmte-

pomp en boilervat zo kort mogelijk is.  
• De leidingen tussen warmtepomp en boilervat 

moeten goed geïsoleerd worden.  

2.7 Warmtepomp met koelfunctie 
Een warmtepomp kan met passieve (via een 
warmtewisselaar) of actieve (via interne omkering 
van de koudemiddelstroom) koelfunctie zijn uitge-
voerd (zie ook Bijlage 4). Het apparaat koelt dan 
aan afgiftezijde (inpandige installatie) en verwarmt 
aan bronzijde (bodem). De bron wordt hiermee 
"geregenereerd". 
 
Bij passieve koeling kan de koelwatertemperatuur 
op twee verschillende manieren geregeld worden. 
1. Met een interne modulerende 3-wegklep aan 

afgiftezijde (type "d", standaard). 
2. Met een externe modulerende 2-wegklep 

(type "t"). 
De TR 10 warmtepompregeling dient afhankelijk 
van het type ingesteld te worden. 
 

Let op!  De koeling aan afgiftezijde kan tot con-
densvorming leiden. Daarom dienen bij een warm-
tepomp met koelfunctie aan afgiftezijde het lei-
dingwerk en de appendages dampdicht geïsoleerd 
te worden en bij voorkeur van corrosievrij materiaal 
te zijn. In het uiterste geval treedt bevriezing op. 
Zie hiervoor paragraaf 2.8. 
Let op!  Raadpleeg bij toepassing van koeling de 
handleiding van de warmtepompregeling goed. 
 
Voor het overige zijn er geen speciale handelingen 
te verrichten bij een warmtepomp met koelfunctie. 

2.8 Debietbewaking 
Om te voorkomen dat de warmtepomp inschakelt 
terwijl er onvoldoende debiet over de verdamper of 
condensor gaat kunnen debietschakelaars geïn-
stalleerd worden. Aan verdamper- en condensor-
zijde zijn hiervoor intern Schräder-ventielen be-
schikbaar waarop een drukverschilschakelaar kan 
worden aangesloten. Deze dient de warmtepomp 
vrij te geven bij een drukverschil hoger dan circa 
12 kPa en te blokkeren bij een drukverschil lager 
dan circa 10 kPa. 
De toegepaste debietschakelaar dient een elek-
trisch maakcontact te hebben dat sluit bij voldoen-
de debiet en opent bij te weinig debiet. Sluit het 
contact van de debietschakelaar aan op de daar-
voor bestemde klemmen in de warmtepomp, EC1, 
EC2 of EC3. Zie hiervoor de elektrische schema's 
in Bijlage 6. 
Bij de typen x.3 tot en met x.7 is standaard een 
drukverschilschakelaar ter voorkoming van bevrie-
zing ingebouwd. 
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3 Elektrische aansluiting 

3.1 Algemeen 
De elektrische aansluiting van de warmtepomp 
dient uitgevoerd te worden door een erkend elek-
trotechnisch installatiebedrijf. Daarbij dienen de 
geldende normen in acht te worden genomen. 
Raadpleeg altijd het elektrische schema. 

3.2 Voedingsspanning 
Alle Texus warmtepompen hebben een hoofdvoe-
dingsspanning van 400 V / 50 Hz. 
Let op!  Sluit aan met een rechts draaiveld. Scha-
de als gevolg van aansluiten met een links draai-
veld valt buiten de garantie. 
Daarnaast hebben verschillende componenten in 
de warmtepomp een voedingsspanning van 
230 V / 50 Hz, van 24 V / 50 Hz en van 5 V gelijk-
spanning. 
 
Let verder op de volgende punten. 
• De warmtepomp dient uitgeschakeld te kunnen 

worden met een externe werkschakelaar  in 
de nabijheid van het apparaat. 

• De afzekering van de hoofdvoeding dient 
overeenkomstig de technische specificaties te 
zijn. Geadviseerd wordt om een zekeringau-
tomaat met aardlek te gebruiken, of anders 
zekeringen met een trage uitschakelkarakte-
ristiek (C-karakteristiek) . 

• De ronde aan/uitschakelaar schakelt de inter-
ne 230 V voedingsspanning uit en daarmee 
ook de regeling ("reset") en de warmtepomp. 
De 400 V voedingspanning blijft dan echter 
gehandhaafd. Schakel altijd eerst de 400 V 
voedingsspanning uit alvorens een voor-
paneel van de warmtepomp te verwijderen.  

• De maximale stroom die door de TRP 10 
printplaat geleverd kan worden is in totaal 4 A, 
inclusief de ingebouwde circulatiepompen. 

3.3 Naverwarming 
De Texus heeft standaard intern een elektrische 
naverwarmer met de volgende mogelijke functies. 
• Het vergroten van het beschikbare verwar-

mingsvermogen voor ruimteverwarming bij 

grote warmtevraag (opwarmen of zeer lage 
buitentemperatuur). 

• Noodbedrijf: bij een defecte compressor of 
pomp aan bronzijde kan de naverwarmer de 
taak van de compressor overnemen zodat het 
comfort gewaarborgd blijft. 

• In uitzonderingsgevallen kan de naverwarmer 
gebruikt worden voor verhoging van de tapwa-
tertemperatuur. Standaard is dit echter niet het 
geval, noch noodzakelijk. De Texus verwarmt 
het tapwater met de compressor tot circa 
60°C. 

3.4 Onderwaterpomp of bronwateraf-
sluiter 

De Texus heeft intern een aansluitmogelijkheid 
voor de aansturing van een onderwaterpomp of 2-
wegafsluiter aan bronzijde (open/dicht of module-
rend). Door het aanleggen van de juiste draad-
bruggen kan men kiezen voor: 
• 230 V /50 Hz, maximaal 1 A, of; 
• 24 V / 50 Hz, maximaal 1 A. 
Met deze voedingspanningen kunnen, afhankelijk 
van de systeemopzet, de volgende componenten 
aangestuurd worden: 
1. een 230 V onderwaterpomp rechtstreeks, of; 
2. een 230 V magneetschakelaar voor een on-

derwaterpomp, of; 
3. een 24 V magneetschakelaar voor een onder-

waterpomp, of; 
4. een 230 V 2-wegafsluiter, of; 
5. een 24 V 2-wegafsluiter. 
Toepasbare 2-wegafsluiters: 
1. motorisch openen, veerbelast sluiten, of; 
2. veerbelast openen, motorisch sluiten, of; 
3. motorisch openen en sluiten. 
Indien een regelende afsluiter wordt toegepast kan 
deze alleen aangestuurd worden met 24 V / 50 Hz 
(driepuntsturing). 
Zie voor de juiste elektrische aansluiting en instel-
ling van de regeling de handleiding van de TR 10. 

3.5 Temperatuursensoren 

3.5.1 Interne TRS 10 temperatuursensoren 
Bij toepassing van de TR 10 warmtepompregeling 

Temperatuursensoren 
Nr Afkorting  Beschrijving Klem Opmerking  
1 Tvi Temperatuursensor verdamperintrede1 X7: 1, 2, 3 5 V DC 
2 Tvu Temperatuursensor verdamperuittrede1 X7: 4, 5, 6 5 V DC 
3 Tcu Temperatuursensor condensoruittrede1 X7: 7, 8, 9 5 V DC 
4 Tau Temperatuursensor afgiftesysteem warmtepomp uit X7: 10, 11, 12 5 V DC 
5 Tci Temperatuursensor condensorintrede1 X7: 13, 14, 15 5 V DC 
6 Ttw Temperatuursensor tapwater X7: 16, 17, 18 5 V DC 
7 Tbi Temperatuursensor binnen (TRM 10 ruimtemodule) X8: 1, 4, 5 5 V DC 
8 Tbv Temperatuurverstelling binnen (TRM 10 ruimtemodule) X8: 1, 2, 5 5 V DC 
9 Tbu Temperatuursensor buiten (TRB 10) X7: 19, 20, 21 5 V DC 
1 Bij actief koelen zijn verdamper en condensor verwisseld. 

Tabel 3 Aansluiting van temperatuursensoren. 
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worden, afhankelijk van de systeemconfiguratie, 
de TRS 10 temperatuursensoren als weergegeven 
in Tabel 3 (soms optioneel) aangesloten. De toe-
gepaste sensoren zijn van het Smartec type. Dit 
zijn actieve sensoren die een digitaal signaal afge-
ven aan de regeling. 
De interne temperatuursensoren zijn bij levering 
reeds op de juiste plaats aangebracht. 
 
In de regeling dient aangeven te worden welke 
temperatuur aan afgiftezijde de regeltemperatuur 
is (aanvoer, retour of gemiddeld). Zie hiervoor de 
handleiding van de TR 10. 

3.5.2 TRB 10 buitentemperatuursensor 
De TRB 10 buitentemperatuursensor meet de bui-
tentemperatuur om bijvoorbeeld de stooklijn van 
de regeling te bepalen. Hang de TRB 10 tegen een 
gevel richting de noordzijde, bij voorkeur op een 
plaats waar deze niet aan de zon wordt blootge-
steld en buiten bereik is van personen in verband 
met vandalisme (bijvoorbeeld onder de dakgoot). 
 
De TRB 10 als volgt aansluiten met een afge-

schermde drie-aderige kabel van maximaal 50 m 
met aders van minimaal 0,14 mm2. 

3.5.3 TRM 10 ruimtemodule 
De TRM 10 ruimtemodule meet de ruimtetempera-
tuur en heeft een aantal instelmogelijkheden 
(zie 5.2.4). Als de TRM 10 gebruikt wordt als regel-
thermostaat, hang deze dan tegen een binnen-
wand in een referentieruimte zonder extra warmte-
bronnen (zoals een open haard) en uit de buurt 
van plaatsen waar tocht aanwezig kan zijn (dus 
niet vlak naast een deur). Voor een warmtepomp 
zonder koelfunctie, waarbij puur op stooklijn gere-
geld wordt, is dit niet noodzakelijk. 
 
De aansluiting van de TRM 10 uitvoeren met een 
afgeschermde vijf-aderige kabel met aders van 
minimaal 0,14 mm2. De maximale kabellengte is 
50 m. 

3.6 Zomer/wintercontact 
Op de TRP 10 printplaat in de warmtepomp is een 
potentiaalvrij wisselcontact aanwezig dat aangeeft 
of de warmtepomp in winterbedrijf (verwarmen) of 
zomerbedrijf (koelen, indien functioneel aanwezig) 
staat. Uitgangspunt is winterbedrijf. Bij overgang 
naar het kwakkelseizoen (tussenbedrijf) blijft het 
contact in de huidige positie staan. Het contact kan 
gebruikt worden om naregelingen aan te sturen die 
ervoor zorgen dat motorische afsluiters in de zo-
mer een omgekeerde functie hebben ten opzichte 
van in de winter. Het contact dient extern van 

spanning te worden voorzien. De maximale stroom 
door het contact is 10 A. 

3.7 Koppeling aan een gebouwbe-
heersysteem (GBS) 

3.7.1 Vrijgavecontacten 
De TR 10 regeling van de Texus heeft drie 24 V 
contacten (EC1, EC2, EC3) die gebruikt kunnen 
worden om de warmtepomp aan te sluiten op po-
tentiaalvrije contacten in een GBS. De contacten 
dienen in de regeling juist geconfigureerd te wor-
den; er zijn twee mogelijkheden. 
1. Configuratie als blokkerend contact ("B" van 

blokkeren). Zolang het contact in het GBS ge-
sloten is zal de warmtepomp volgens de instel-
lingen van de TR 10 regeling functioneren. Bij 
het openen van het potentiaalvrije contact 
wordt de werking van de warmtepomp geblok-
keerd. De onderwater-, verdamper- en con-
densorpomp werken wel volgens normaal be-
drijf, zodat op deze contacten een stromings-
bewaking aangesloten kan worden. De contac-
ten kunnen ook gebruikt worden om de warm-
tepomp te blokkeren tijdens piektarief van het 
energiebedrijf. 

2. Configuratie als vergrendelend contact ("V" 
van vergrendelen). Zolang het contact in het 
GBS gesloten is zal de warmtepomp volgens 
de instellingen van de TR 10 regeling functio-
neren. Bij het openen van het potentiaalvrije 
contact wordt de werking van de warmtepomp 
vergrendelend geblokkeerd. De warmtepomp 
blijft uit totdat de regeling "gereset" is. 

Elk van de drie contacten kan apart geconfigureerd 
worden. 
Met de genoemde contacten kan de warmtepomp 
dus niet voor een specifieke functie aangestuurd 
worden (zoals verwarmen, koelen of tapwater ver-
warming); deze wordt bepaald door de TR 10 zelf. 

3.7.2 Storingsmelding 
In geval van een urgente, vergrendelende storing 
sluit het potentiaalvrije storingscontact VCT van de 
TR 10. Deze kan aan een GBS gekoppeld worden.  
Let op!  Indien de warmtepomp binnen een kort 
tijdsbestek vaak in storing gaat dient men de in-
stallatie te controleren. 

3.8 Verbinding met een computer 
Via een RS 232 verbindingskabel kan de TR 10 
regeling aan een computer verbonden worden. 
Daarmee kan men de huidige status van de warm-
tepomp op een beeldscherm bekijken. Hiervoor is 
speciale software nodig, zie de handleiding van de 
TR 10. Met deze software kan ook de werking van 
de warmtepomp gelogd worden. Een softwarever-
sie waarmee de instellingen van de regeling via de 
computer aangepast kunnen worden is in voorbe-
reiding. 

TRB 10 TRP 10 
Rood = 5 V X7: 19 
Oranje = signaal X7: 20 
Zwart = 0 V X7: 21 
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4 Inbedrijfstelling 

4.1 Algemeen 
De eerste inbedrijfstelling mag alleen uitgevoerd 
worden door Techneco of een door Techneco ge-
autoriseerde installateur. Neem vóór de inbe-
drijfstelling de handleiding van de toegepaste rege-
ling door. 

4.2 Procedure 

4.2.1 Vóór inbedrijfstelling 
Let vóór inbedrijfstelling op de volgende punten. 
• Het bronsysteem dient bedrijfsklaar te zijn. 
• De gesloten collector (indien toegepast) en het 

afgiftesysteem dienen gevuld en ontlucht te 
zijn. 

• Controleer de stand van de geplaatste afslui-
ters. 

• Controleer of de warmtepomp elektrisch juist is 
aangesloten op een 400 V spanningsbron. 

• Controleer of de juiste zekeringautomaat of 
zekeringen toegepast zijn. 

 
Na bovenstaande controle kan de warmtepomp als 
volgt in bedrijf gesteld worden. 
• Schakel met de externe hoofdschakelaar de 

400 V hoofdspanning in. 
• Zet de warmtepomp aan door de ronde knop 

op het bedieningspaneel aan de voorzijde in te 
drukken. De knop licht op. 

• De TR 10 regeling schakelt in en de software-
versie wordt getoond op het display van het 
bedieningspaneel. 

• Let op!  De bedrijfsfunctie staat standaard op 
"Uit". In het Gebruikersmenu dient de gewens-
te bedrijfsfunctie ingesteld te worden. 

• Indien aanwezig zullen de volgende drie circu-
latiepompen gedurende 1 minuut gaan draai-
en. 
− Verdamperpomp. 
− Condensorpomp. 
− Afgiftepomp. 
Hiermee krijgt de regeling een juist beeld van 
de heersende systeemtemperaturen. 

Afhankelijk van de instellingen van de regeling en 
de gemeten temperaturen zal de warmtepomp nu 
automatisch de gewenste taak gaan uitvoeren. 

4.2.2 Handbediening 
Alle uitgangen van de TR 10 regeling kunnen 
handmatig in- en uitgeschakeld worden. Zo kan 
men de juiste werking van elke functionaliteit van 
de warmtepomp controleren. Zie hiervoor de hand-
leiding van de TR 10. 
Indien de toetsen van het bedieningspaneel 
30 minuten niet worden ingedrukt zal de regeling 
automatisch uit handbediening gaan en terugkeren 
naar de oorspronkelijk ingestelde bedrijfstoestand. 

4.2.3 Na inbedrijfstelling 
Let bij controle op de werking van de compressor 
op de volgende punten. 
• De compressor dient een rustig zoemend ge-

luid te maken. 
• De koudemiddeldruk stijgt aan de perszijde en 

daalt aan de zuigzijde (manometer aansluiten). 
• De ∆T aan bronzijde dient tussen de 3 en 5 K 

te liggen. 
• De ∆T aan afgiftezijde dient - bij verwarmings-

bedrijf - tussen de 5 en 10 K te liggen. 

Tip 
Indien men de functionering van diverse compo-
nenten wil controleren zonder dat de compressor 
en de elektrische naverwarmer in bedrijf komen 
kunnen de elektrische verbindingen van deze 
componenten in de warmtepomp losgemaakt wor-
den. De voeding van de compressor is met drie 
draden aangesloten op KM1: 2, 4 en 6. De voeding 
van de elektrische naverwarmer is met vier draden 
aangesloten op KM2: 2, 4, 6 en 8 (zie het elektri-
sche schema). 
Let op! Eerst de hoofdspanning uitschakelen. 
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5 Besturing en regeling 

5.1 Inschakelen 
De warmtepomp wordt in- en uitgeschakeld door 
het indrukken van de ronde knop aan de voorzijde. 
De knop licht op als de warmtepomp aan staat. 
Normaal gesproken bevindt zich ook een hoofd-
schakelaar in de nabijheid van de warmtepomp. 
Deze dient ingeschakeld te zijn om de warmte-
pomp te kunnen laten functioneren. 

5.2 TR 10 warmtepompregeling 
De warmtepomp wordt aangestuurd door de Tech-
neco TR 10 warmtepompregeling. Dit is een spe-
ciaal ontwikkelde regeling voor de aansturing van 
een warmtepomp. Uitgebreide informatie over de-
ze regeling is te vinden in de handleiding "Techne-
co TR 10 warmtepompregeling". Hieronder volgt 
een korte beschrijving van de bediening. 

5.2.1 Instellen parameters; 
Het instellen van parameters gebeurt met behulp 
van de pijltjes op het TRD 10 bedieningspaneel. 
←←←← terug / menu deactiveren 
→→→→ menu activeren / waarde vastleggen 
↑↑↑↑ vorig menu / waarde verhogen 
↓↓↓↓ volgend menu / waarde verlagen 
 
Wijzigingen in het installateursmenu kunnen alleen 
doorgevoerd worden na het ingeven van een code. 
Sommige instellingen in het installateursmenu zijn 
geblokkeerd vanuit het fabrikantmenu. Bij vragen 
hierover kan men contact opnemen met Techneco 
BV. 

5.2.2 Basismenu's 

Met de ↑↑↑↑ en ↓↓↓↓ toetsen kunnen de drie basismenu's 
doorlopen worden. 
• binnen- en buitentemperatuur 
• huidige bedrijfstoestand en bedrijfsfunctie 
• datum en tijd 

5.2.3 Hoofdmenu 

Door vanuit één van de basismenu's op →→→→ te druk-
ken komt men in het hoofdmenu. Nu kan men de 
verschillende submenu's ingaan om instellingen 
van de regeling te bekijken of te wijzigen. 

5.2.4 TRM 10 ruimtemodule 
De ruimtemodule heeft de volgende functies. 
• Verstellen van de ingestelde gewenste binnen-

temperatuur met ± 3 °C. 
• Warmtepomp uitzetten  (veiligheidsfuncties 

en tapwaterverwarming blijven functioneel). 
• Melding van de bedrijfstoestand: 

− normaal bedrijf: LED is aan; 
− uit:   LED is uit; 
− alarm:   LED knippert. 

5.2.5 Noodbedrijf 
Indien de compressor in storing is kan men in het 
hoofdmenu "Noodbedrijf" de elektrische naver-
warmer de taak van de compressor over laten ne-
men.  
 
 
 
 

Figuur 3 Voorzijde Techneco Texus warmtepomp. 

Figuur 4 TRM 10 ruimtemodule. 

TRD 10 AAN/UIT 
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6 Onderhoud 
Om een langdurig probleemloos functioneren van 
het warmtepompsysteem te garanderen dienen de 
volgende controles en/of onderhoudsacties te wor-
den uitgevoerd. Alle acties dienen te worden uitge-
voerd door een door Techneco geautoriseerde in-
stallateur. 
 
Drie maanden na inbedrijfstelling 
• Controle van de vorstbeveiliging van het brijn 

bij een gesloten collector. 
 
Jaarlijks 
• Controle van de druk in het bronsysteem (bij 

een gesloten collector). Vul zo nodig het sys-
teem bij tot een niveau tussen de 1 en 2 bar. 

• Controle van het (eventueel geplaatste) vuilfil-
ter. Reinig zo nodig het filter. 

• Controle van de druk in het CV-systeem. Vul 
zo nodig het systeem bij. 

• Controle van het temperatuurverschil tussen 
aanvoer en retour over verdamper en conden-
sor. Vergelijk deze met de waarden als ver-
meld in de technische specificaties. Bij over-
schrijding van de maximale waarden dient het 
systeem gecontroleerd en eventueel gereinigd 
of aangepast te worden. 

• Controle van het aantal draaiuren en schake-
lingen van de warmtepomp. Noteer deze aan-
tallen met bijbehorende datum achter in deze 
handleiding. 

 
Tweejaarlijks 
• Controle van de vorstbeveiliging van het brijn 

bij een gesloten collector. Vul zo nodig anti-
vriesmiddel bij. 

• Controle op aanwezigheid van voldoende kou-
demiddel door een STEK-erkende onderne-
ming. 

 
Voor het overige is de warmtepomp onderhouds-
vrij. 
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7 Beveiligingen en storingen  

7.1 Algemeen 
De TR 10 warmtepompregeling heeft geavanceer-
de mogelijkheden om storingen te voorkomen en -
 zo nodig - te analyseren, zoals: 
• automatische herstart van de warmtepomp na 

een niet-urgente storing; 
• opslag van datum, tijd, temperaturen en stan-

den van uitgangen bij optreden van een sto-
ring; 

• opslag van de laatst opgetreden storingen 
(maximaal 14) in het historiemenu. 

 
Let op!  Bij een interne beveiliging of niet-urgente 
storing (zie hieronder) blijven reeds ingeschakelde 
circulatiepompen in bedrijf. Bij een beveiliging via 
een extern contact of bij een urgente storing wor-
den alle uitgangen gedeactiveerd. 
Uitzonderingen: 
• vorstbeveiliging blijft zo lang als mogelijk ge-

handhaafd; 
• de externe maximaalthermostaat schakelt al-

leen de naverwarmer uit. Wel volgt een urgen-
te storingsmelding. 

7.2 Beveiligingen 

7.2.1 Interne beveiligingen 
Onderstaande beveiligingen zijn regeltechnisch 
van aard en leiden niet tot definitieve uitschakeling 
van één of meerdere warmtepompfuncties. De re-
den van de beveiliging wordt aangegeven in het 
bedrijfsstatusmenu met een knipperende afkorting. 

a+ Beveiliging maximale aanvoertemperatuur. 
 Wachttijd 15 minuten en een temperatuurda-

ling van minimaal 5 K noodzakelijk voor her-
start. 

a- Beveiliging minimale aanvoertemperatuur. 
 Wachttijd 15 minuten en een temperatuur-

stijging van minimaal 5 K noodzakelijk voor 
herstart. 

c+ Beveiliging maximale condensoruittrede-
temperatuur. 

 Wachttijd 15 minuten en een temperatuurda-
ling van minimaal 5 K noodzakelijk voor her-
start. 

n+ Beveiliging maximale uittredetemperatuur 
elektrische naverwarmer (65 °C). 

 Wachttijd 15 minuten en een temperatuurda-
ling van minimaal 5 K noodzakelijk voor her-
start. 

 NB Deze melding verschijnt niet bij Noodbe-
drijf (maar de beveiliging functioneert wel). 

Tijdens de wachttijd kan een beveiliging worden 
opgeheven door het tegelijkertijd indrukken van 
←←←← en →→→→ op het bedieningspaneel. Dit heeft geen 
schadelijke gevolgen voor de warmtepomp. 

7.2.2 Beveiliging via extern contact 
(Geblokkeerd EC1/2/3) 

Indien extern contact EC1, EC2 of EC3 als blokke-
rend contact ("B") is aangemeld zal bij contactver-
breking de warmtepomp uitschakelen en automa-
tisch weer in bedrijf komen als het contact gesloten 
is. 

7.2.3 Vorstbeveiliging 
Afhankelijk van de aangesloten temperatuursenso-
ren heeft de TR 10 de volgende automatische 
vorstbeveiligingen. 
• Binnentemperatuur 5 °C 

(actie: ruimteverwarming) 
• Temperatuur afgiftesysteem 5 °C 

(actie: ruimteverwarming) 
• Tapwatertemperatuur 5 °C 

(actie: tapwaterverwarming) 
• Temperatuur verdamper 3 °C 

(alleen bij configuratie 4, 5, 6, 7, actie: pompen 
aan bronzijde aan) 

7.3 Storingsmeldingen 
De TR 10 kent twee soorten storingsmeldingen. 

1. Niet-urgent. 
− De regeling probeert de storing zelf op te 

heffen. 
− Zolang de storing aanwezig is wordt deze 

gemeld op de display van het bedieningspa-
neel. 

− De storing wordt knipperend gemeld in het 
bedrijfsstatusmenu op de display van de het 
bedieningspaneel. De knipperende melding 
zal gedurende een bepaalde wachttijd ge-
handhaafd blijven, ook indien de storing 
voor afloop van de wachttijd verdwenen is. 

− De LED op de ruimtemodule knippert niet. 
2. Urgent. 

− Eén of meerdere warmtepompfuncties zijn 
vergrendeld uitgeschakeld. 

− De storing wordt knipperend gemeld op de 
display van het bedieningspaneel. 

− De LED op de ruimtemodule knippert. 

7.4 Niet-urgente storingen 
Een permanente storingsmelding en een knippe-
rende afkorting in het bedrijfsstatusmenu van de 
TR 10 regeling duiden op een tijdelijke niet-urgente 
storing die de warmtepomp zelf zal proberen te 
herstellen. Als deze storing vaker of te lang op-
treedt, zal de warmtepomp vergrendelend uitscha-
kelen. De melding verschijnt alleen bij vraag van 
de eerste of tweede trap en de knipperende afkor-
ting verschijnt in plaats van de "1" van eerste trap 
of "2" van tweede trap, afhankelijk van of er om 
deze trappen gevraagd wordt. In Tabel 4 staan de 
niet-urgente storingen vermeld. 
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7.4.1 Storing v-debiet (vd) 
Deze storing kan optreden indien op een extern 
contact (EC1/2/3) een debiet- of drukverschilscha-
kelaar voor bewaking van het verdamperdebiet 
aangesloten is en het contact is ingesteld op "VD". 
Bij een te klein debiet over de verdamper schakelt 
de warmtepomp voor minimaal 15 minuten uit. 

7.4.2 Storing c-debiet (cd) 
Deze storing kan optreden indien op een extern 
contact (EC1/2/3) een debiet- of drukverschilscha-
kelaar voor bewaking van het condensordebiet 
aangesloten is en het contact is ingesteld op "CD". 
Bij een te klein debiet over de condensor schakelt 
de warmtepomp voor minimaal 15 minuten uit. 

7.4.3 Lagedrukstoring (LD) 
Een lagedrukstoring treedt op wanneer de tempe-
ratuur in de verdamper dusdanige laag wordt (niet 
voldoende warmtetoevoer) dat de bijbehorende 
druk van het koudemiddel aan de zuigzijde van de 
compressor lager wordt dan een minimale waarde. 
De LD-pressostaat schakelt de warmtepomp voor 
minimaal 15 minuten uit. 

7.4.4 Hogedrukstoring (HD) 
Een hogedrukstoring treedt op wanneer de tempe-
ratuur in de condensor tot een dusdanige hoogte 
stijgt (niet voldoende warmteafname) dat de bijbe-
horende druk van het koudemiddel aan de perszij-
de van de compressor een maximale waarde 
overschrijdt. De HD-pressostaat schakelt de warm-
tepomp voor minimaal 15 minuten uit. 

7.4.5 Storing verdamperintredetemperatuur 
(Tvi) te hoog (v+) 

Als bij een draaiende compressor de verdamperin-
tredetemperatuur hoger is dan 25 °C schakelt de 
regeling de warmtepomp voor minimaal 
15 minuten uit. 

7.4.6 Storing verdamperuittredetemperatuur 
(Tvu) te laag (v-) 

Als bij een draaiende compressor de 
verdamperuittredetemperatuur lager is dan -10 °C 
(brijn) of 4 °C (water) schakelt de regeling de 
warmtepomp voor minimaal 15 minuten uit. 

7.5 Urgente storingen 

Urgente storingen worden aangegeven met een 
knipperende melding op de display van het bedie-
ningspaneel en een knipperende LED op de 
TRM 10 ruimtemodule. In sommige gevallen gaat 
een herhaaldelijk optredende niet-urgente storing 
over in een urgente storing. Het gaat om de vol-
gende storingen (zie Tabel 5). 

7.5.1 Storing v-debiet 
Na drie verdamperdebietstoringen binnen 2 uur of 
een continue storing langer dan 10 minuten scha-
kelt de warmtepomp vergrendelend uit. 

7.5.2 Storing c-debiet 
Na drie condensordebietstoringen binnen 2 uur of 
een continue storing langer dan 10 minuten scha-
kelt de warmtepomp vergrendelend uit. 

7.5.3 Lagedrukstoring 
Na drie lagedrukstoringen binnen 2 uur of een con-
tinue storing langer dan 2 uur schakelt de warmte-
pomp vergrendelend uit. 

7.5.4 Hogedrukstoring 
Na drie hogedrukstoringen binnen 2 uur of een 
continue storing langer dan 2 uur schakelt de 
warmtepomp vergrendelend uit. 

7.5.5 Storing naverwarmer (Storing naverw.) 
Indien de temperatuur van de elektrische naver-
warmer te hoog wordt (73 °C) schakelt de maxi-
maalthermostaat van de naverwarmer in. De na-
verwarmer gaat direct uit en dit wordt gemeld op 
de display van het bedieningspaneel. Om deze 
storing op te heffen dient zowel de maximaalther-
mostaat als de regeling "gereset" te worden 
(zie Figuur 5). 

7.5.6 Storing extern contact (Vergrendeld 
EC1/2/3) 

Indien extern contact EC1, EC2 of EC3 als ver-
grendelend contact ("V") is aangemeld zal bij ver-
breking van dit contact de warmtepomp vergrende-
lend uitschakelen. De warmtepomp kan weer in 
bedrijf komen als het contact gesloten is en de re-
geling "gereset" is. 

Permanente melding 
(niet urgente storing) 

Knipperende melding in 
bedrijfsstatusmenu 

Toelichting 

Storing v-debiet vd Te weinig debiet over de verdamper 
Storing c-debiet cd Te weinig debiet over de condensor 
Lagedrukstoring LD - 
Hogedrukstoring HD - 
Storing Tvi hoog v+ Te hoge verdamperintredetemperatuur 
Storing Tvu laag v- Te lage verdamperuittredetemperatuur 

Tabel 4 Niet-urgente storingen. 
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7.5.7 Storing verdamperintredetemperatuur 
te hoog (Storing Tvi hoog) 

Na drie Tvi-storingen binnen 2 uur of een continue 
storing langer dan 2 uur schakelt de warmtepomp 
vergrendelend uit. 

7.5.8 Storing verdamperuittredetemperatuur 
te laag (Storing Tvu laag) 

Na drie Tvu-storingen binnen 2 uur of een continue 
storing langer dan 2 uur schakelt de warmtepomp 
vergrendelend uit. 

7.5.9 Storing temperatuursensor 
Indien er een storing is aan één van de volgende 
temperatuursensoren zal de warmtepomp uitge-
schakeld blijven totdat de storing is opgeheven. 
1. Verdamperuittrede:  Storing Tvu. 
2. Condensoruittrede:  Storing Tcu. 
3. Warmtepompuittrede: Storing Tau. 
4. Tapwater:   Storing Ttw. 
5. Ruimtemodule én buitensensor: 
     Storing Tbi en Tbu. 

7.6 Storingsanalyse 
Bij een storingsmelding in de display of in het his-
toriemenu kan de bedrijfstoestand op moment van 
optreden van de storing achterhaald worden door 
het indrukken van →→→→ op het bedieningspaneel. De 
volgende gegevens worden getoond. 
• Datum/tijd. 
• Temperaturen. 
• Status van uitgangen. 

7.7 Opheffen storing 
Een storingsmelding kan worden opgeheven door 
het tegelijkertijd indrukken van ←←←← en →→→→ op het be-
dieningspaneel. Als de oorzaak van de storing 
verdwenen is, zal de warmtepomp daarna weer 
normaal functioneren. Na een verholpen storing 
aan een temperatuursensor is opheffen van de 
storingsmelding niet nodig; de warmtepomp zal di-
rect weer normaal functioneren. 

7.8 Overige storingen; zekeringen 
Indien blijkt dat, ondanks juiste elektrische aanslui-
ting van de diverse componenten, de warmtepomp 
niet goed functioneert, kan dit betekenen dat één 
of meerdere zekeringen op de printplaat doorge-
brand zijn. Meet de zekeringen door en vervang de 
defecte door een identiek type. 

Knipperende melding 
(urgente storing) 

Knipperende melding in 
bedrijfsstatusmenu 

Toelichting 

Storing v-debiet vd Te weinig debiet over de verdamper 
Storing c-debiet cd Te weinig debiet over de condensor 
Lagedrukstoring LD - 
Hogedrukstoring HD - 
Storing Tvi hoog v+ Te hoge verdamperintredetemperatuur 
Storing Tvu laag v- Te lage verdamperuittredetemperatuur 
Storing naverw. nm Storing ext. maximaalthermostaat naverwarmer 

Vergrendeld EC1/2/3 - Vergrendeling door extern contact 
Storing Tvu - Storing temperatuursensor verdamperuittrede 
Storing Tcu - Storing temperatuursensor condensoruittrede 
Storing Tau - Storing temperatuursensor afgifte wp-uit 
Storing Ttw - Storing temperatuursensor tapwater 

Storing Tbi en Tbu - Storing ruimtemodule en buitentemp.sensor 

Tabel 5 Urgente storingen. 

Figuur 5 "Resetten" van de maximaalthermo-
staat bij de Techneco Texus warmtepomp door in-
drukken van de rode knop. 
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7.9 Storingsanalyse bij warmtepomp 
 

LAGEDRUKSTORING 

OORZAAK ACTIE 

Het bronsysteem is niet goed ontlucht of niet vol-
doende op druk (gesloten bodemwarmtewisselaar). 

Ontlucht het systeem en breng het op een druk van 
1,5 tot 2 bar. Let op de ontluchting van de pomp. 

De verdamper is bevroren als gevolg van een te ge-
ringe volumestroom (water) of een te geringe vorst-
beveiliging (brijn). 

Laat de verdamper ontdooien. Dit kan enkele uren 
duren. Controleer - indien van toepassing - de vorst-
beveiliging en voeg zo nodig antivries aan de geslo-
ten collector toe. 

De bronpomp is uitgeschakeld, vastgelopen of de-
fect geraakt tijdens compressorbedrijf. 

Controleer de werking van de bronpomp. 

Het toerental van de bronpomp is te laag. Verhoog het toerental met de standenschakelaar op 
de bronpomp. 

Eén of meerdere afsluiters zijn gesloten waardoor 
de minimale volumestroom niet wordt gehaald. 

Open de betreffende afsluiters en controleer de 
temperatuurdaling van het bronmedium over de ver-
damper. Deze mag niet groter zijn dan circa 5 K. 

De verdamper of de grondwaterscheidingswarmte-
wisselaar is intern vervuild. 

Spoel de warmtewisselaar met schoon water door, 
eventueel met een reinigingsmiddel. 

Het vermogen van de warmtebron is niet toereikend. Controleer de warmtebron en de temperatuurdaling 
van het bronmedium over de verdamper. Deze mag 
niet groter zijn dan circa 5 K. 

Er is te weinig koudemiddel in het koudecircuit. De hoeveelheid koudemiddel dient aangevuld te 
worden. Dit mag alleen gebeuren door een STEK-
erkende onderneming . 

Het koudecircuit is lek geraakt. Waarschuw een STEK-erkende onderneming! 

HOGEDRUKSTORING 

OORZAAK ACTIE 

Het afgiftesysteem is niet goed ontlucht of niet vol-
doende op druk. 

Ontlucht het systeem alsnog en breng het op een 
druk van 1,5 tot 2 bar. Let goed op de ontluchting 
van de CV-pomp. 

De condensor- of tapwaterpomp is uitgeschakeld, 
vastgelopen of defect geraakt tijdens compressor-
bedrijf. 

Controleer de werking van de betreffende pomp. 

Het toerental van de condensor- of tapwaterpomp is 
te laag. 

Verhoog het toerental met de standenschakelaar op 
de betreffende pomp. 

Eén of meerder afsluiters zijn gesloten waardoor de 
minimale volumestroom niet wordt gehaald. 

Open de betreffende afsluiters en controleer de 
temperatuurstijging van het verwarmingswater over 
de condensor. Deze mag niet hoger zijn dan circa 
10 K en heeft een aanbevolen waarde van 5 K. 

De condensor of tapwaterwarmtewisselaar is intern 
vervuild. 

Spoel de condensor met schoon water door, even-
tueel met een reinigingsmiddel. 

De maximale aanvoertemperatuur van het verwar-
mingswater is te hoog ingesteld. 

Pas de maximale temperatuur aan. Raadpleeg hier-
voor de handleiding van de betreffende regeling. 

Er is te veel koudemiddel in het koudecircuit. De hoeveelheid koudemiddel dient verminderd te 
worden. Dit mag alleen gebeuren door een STEK-
erkende onderneming . 
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STORING ELEKTRISCHE NAVERWARMER 

OORZAAK ACTIE 

Er is onvoldoende waterstroming over de elektrische 
naverwarmer. 

Controleer de werking van de condensorpomp. Ga 
na of alle afsluiters in de juiste stand staan. 

De temperatuursensor voor het afgiftesysteem, de 
warmtepomp uit (Tau), functioneert niet goed of zit 
op de verkeerde plaats. 

Controleer of de sensor de juiste temperatuur aan-
geeft. Controleer de plaats van de sensor. Deze 
hoort aan de uittrede van de behuizing van de elek-
trische naverwarmer te zijn geplaatst. 

STORING EXTERN CONTACT EC1, EC2 of EC3 

OORZAAK ACTIE 

Het openen en sluiten van een extern contact hangt 
af van externe factoren die door de installateur wor-
den bepaald. 

Ga na waarop het externe contact reageert. Neem 
de oorzaak weg of wacht tot deze verdwenen is. 

STORING VERDAMPERINTREDETEMPERATUUR TE HOOG 

OORZAAK ACTIE 

Een hoge verdamperintredetemperatuur wordt ver-
oorzaakt door externe factoren. 

Ga na waar het bronmedium vandaan komt. Contro-
leer de temperatuur van de bron en reduceer deze 
eventueel tot onder de kritische waarde. 

STORING VERDAMPERUITTREDETEMPERATUUR TE LAAG 

OORZAAK ACTIE 

De bronpomp is uitgeschakeld, vastgelopen of de-
fect geraakt tijdens compressorbedrijf. 

Controleer de werking van de bronpomp. 

Het toerental van de bronpomp is te laag. Verhoog het toerental met de standenschakelaar op 
de bronpomp. 

Eén of meerdere afsluiters zijn gesloten waardoor 
de minimale volumestroom niet wordt gehaald. 

Open de betreffende afsluiters en controleer de 
temperatuurdaling van het bronmedium over de ver-
damper. Deze mag niet groter zijn dan circa 5 K. 

Het vermogen van de warmtebron is niet toereikend. Controleer de warmtebron en de temperatuurdaling 
van het bronmedium over de verdamper. Deze mag 
niet groter zijn dan circa 5 K. 

De volumestroom van de warmtebron is niet toerei-
kend. 

Verhoog de volumestroom (grotere pomp, minder 
weerstand). 

De aanvoertemperatuur van de warmtebron is te 
laag. 

Controleer de dimensionering van de warmtebron. 
Pas de warmtebron zo nodig aan. 

STORING TEMPERATUURSENSOR 

OORZAAK ACTIE 

De betreffende temperatuursensor is verkeerd of 
niet aangesloten. 

Controleer de aansluiting van de betreffende tempe-
ratuursensor. 

De temperatuursensor is defect. Vervang de temperatuursensor. 
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8 Garantie en service 

8.1 Standaard garantie 
Techneco verleent standaard een jaar volledige 
garantie op goede werking en aanvullend een jaar 
op onderdelen. Hiervoor dient wel aan de volgende 
voorwaarden te zijn voldaan. 
• Het systeem is geïnstalleerd volgens de richt-

lijnen in deze installateurshandleiding. 
• Het systeem is geïnstalleerd door een erkend 

installatiebedrijf. 
• Het warmtepompsysteem wordt gebruikt en 

onderhouden op de in de handleidingen ge-
melde wijze. 

8.2 Verlengde garantie kwaliteits-
warmtepompen 

Voor Techneco warmtepompen met het "Kwali-
teitskeur warmtepompen"-label gelden verder-
gaande garanties die als volgt luiden. 
• Twee jaar volledige garantie op goede werking 

(inclusief arbeidsloon). 
• Aanvullend drie jaar garantie op onderdelen 

(exclusief arbeidsloon). 
• Tien jaar garantie op beschikbaarheid van 

componenten. 
 
Bovenstaande verlengde garantie geldt alleen in-
dien aan bovengenoemde en additioneel onder-
staande voorwaarden is voldaan. 
• De warmtepomp is in bedrijf gesteld door 

Techneco of een door Techneco geautoriseer-
de derde partij. 

• Bij de inbedrijfstelling is een opleverprotocol 
opgemaakt dat ter goedkeuring aan Techneco 
wordt overhandigd. 

• Het opleverprotocol is door Techneco goedge-
keurd, voorzien van een handtekening van een 
medewerker van Techneco en daarna aan de 
afnemer geretourneerd. 

8.3 Service en storingsmelding 
Bij een storing die niet door de eindgebruiker op-
geheven kan worden dient de installateur of het 
bedrijf waarmee een servicecontract is afgesloten 
in eerste instantie te worden benaderd. Deze zal in 
de meeste gevallen de storing kunnen verhelpen. 
Kan de storing ook nu niet verholpen worden, dan 
kan men contact opnemen met: 
 
Techneco Energiesystemen BV 
Kleveringweg 9 
2616 LZ  Delft 
T: 015-2191000 
F: 015-2137000 
E: techneco@techneco.nl 
W: www.techneco.nl 

8.4 Installateursgegevens 
 
Bedrijfsnaam: 

----------------------------------------------  
 
Installateur: 

----------------------------------------------  
 
Adres: 

----------------------------------------------  
 
Plaats: 

----------------------------------------------  
 
Telefoonnummer: 

----------------------------------------------  
 
Faxnummer: 

----------------------------------------------  
 
E-post: 

----------------------------------------------  
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Bijlage 1 Technische specificaties 
 
 
TECHNISCHE GEGEVENS TECHNECO WARMTEPOMPEN TTeBW 3 TTeBW 5 TTeBW 9 TTeBW12 TTeWW 3 TTeWW 5 TTeWW 9 TTeWW12

Verwarmingsvermogen B0(W10)/W35 (1) 3,2 5,1 7,6 10,1 4,3 7,3 9,9 12,1 kW
COP B0(W10)/W35 4,1 4,1 4,3 4,0 5,0 5,9 5,4 5,3 -
Elektrisch vermogen B0(W10)/W35 0,8 1,2 1,8 2,5 0,9 1,2 1,8 2,3 kW
Verwarmingsvermogen B0(W10)/W50 3,1 4,9 7,2 9,8 4,1 7,1 9,7 11,6 kW
COP B0(W10)/W50 3,0 2,9 3,1 2,9 3,9 4,1 3,9 3,9 -
Elektrisch vermogen B0(W10)/W50 1,1 1,7 2,3 3,4 1,1 1,7 2,5 3,0 kW
Elektrische naverwarming (intern) 4,0 4,0 6,0 6,0 4,0 4,0 6,0 6,0 kW
Passief koelvermogen B (W)15/W22 (2) (optie) 2,0 3,2 4,7 5,9 2,7 4,7 6,2 7,5 kW
Actief koelvermogen B30/W15 (3) (optie) 2,6 4,5 6,7 8,4 - - - - kW

Bronzijde platenwarmtewisselaar(s) van RVS AISI 316

Nominale volumestroom, dT = 3 K 0,8 1,2 1,8 2,3 1,1 1,9 2,4 2,9 m3/h
Minimale volumestroom, dT = 5 K 0,5 0,7 1,1 1,5 0,7 1,1 1,5 1,7 m3/h
Nominaal drukverlies verdamper 0,7 0,9 1,5 1,4 1,5 1,3 2,0 1,6 mwk
Nominaal drukverlies passieve koeling 2,5 2,5 2,0 3,0 3,0 3,8 2,8 1,5 mwk
Brontemperatuur (warmtepomp in) °C
Minimale brontemperatuur warmtepompuittrede °C
Hydraulische aansluiting -

Afgiftezijde platenwarmtewisselaar(s) van RVS AISI 316

Aanbevolen volumestroom, dT = 5 K 0,6 0,9 1,3 1,8 0,8 1,3 1,7 2,0 m3/h
Nominale volumestroom, dT = 10 K 0,3 0,5 0,7 0,9 0,4 0,7 0,9 1,1 m3/h
Nominaal drukverlies condensor 0,4 0,4 0,5 0,2 0,5 0,4 0,8 0,2 mwk
Nominaal drukverlies passieve koeling 0,8 0,8 0,8 1,0 1,0 1,2 0,9 1,4 mwk
Maximaal extern drukverlies (bij nom. vol.str.) 4,0 4,5 3,9 4,0 3,8 4,1 3,5 4,0 mwk
Maximale aanvoertemperatuur 55 55 55 55,0 55 55 55 55 °C
Hydraulische aansluiting -
Minimale vrije systeeminhoud 76 121 180 240 102 173 235 287 l

Warm tapwater

Materiaal boilervat -
Boilerinhoud l
Maximale tapwatertemperatuur °C
Tappatroonklasse -
Opwarmtijd 10 °C tot 60 °C 3,8 2,4 1,5 1,2 2,8 1,5 1,2 1,0 h
COP tapwaterbereiding B5(W10)/W55 (4) 2,2 2,2 2,1 2,1 2,2 2,4 2,5 2,1 -
Koud-/warmwateraansluiting

Elektrisch

Nominale spanning V
Zekering (traag) A
Stroomopname compressor B0(W10)/W35 2,2 4,0 5,6 7 2,2 4,0 5,6 6,7 A
Stroomopname  compressor B0(W10)/W50 2,9 5,4 7,5 10 2,9 5,4 7,5 8,8 A
Maximale bedrijfsstroom compressor 4,3 8 11 14 4,3 8 11 14 A
Maximale aanloopstroom compressor 23 38 55 72 23 38 55 72 A
Max. begrensde aanloopstroom (optie) 11 19 28 36 11 19 28 36 A
Vermogensstappen -

Overig

Type compressor
Geluidvermogenniveau B5/W55 (4) 46 46 48 48 46 46 48 48 dB (A)
Geluiddrukniveau op 1 m bij wandopstelling 40 40 42 43 40 40 42 43 dB (A)
Afmeting H x B x D in mm
Koudemiddel -
Gewicht koudemiddel 0,8 1,4 1,8 2,6 0,8 1,4 1,8 2,6 kg
IP-klasse -
Netto totaal gewicht (standaard versie) Toros 180 190 210 225 180 190 210 225 kg
Netto totaal gewicht (standaard versie) Nexus 110 120 140 155 110 120 140 155 kg

1 Medium en temperatuur in °C bronzijde warmtepomp in / Medium en temperatuur in °C afgiftezijde warmt epomp uit.
2 Medium en temperatuur in °C bronzijde warmtepomp in / Medium en temperatuur in °C afgiftezijde warmt epomp in.
3 Medium en temperatuur in °C bronzijde warmtepomp uit / Medium en temperatuur in °C afgiftezijde warm tepomp uit.
4 Medium en temperatuur in °C bronzijde warmtepomp in / Medium en eindtemperatuur in °C tapwater.

Alle gegevens en waarden zijn onder voorbehoud

G 1" binnen

2 x 15 mm

R 134A

Bristol volhermetisch

1.920 x 605 x 600

400

2

3 x 16

40

RVS
200
60
6

BW: -5 ~ +25  
BW: -10

WW: +8 ~ +25
WW: +4

G 1" binnen
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Bijlage 2 Gegevens circulatiepompen 
 
 
Verdamperpomp en condensorpomp (voor type 3,5 en 9,  indien aanwezig) 
 
 

Vervangende typen: Grundfos 25 - 60  130 
    Wilo RS 25/6  130 
 
Tapwaterpomp (voor alle typen) 
 
 

Vervangende typen: Grundfos UPS 25/40 B  150 
    Wilo Z 25  150 
 
Verdamperpomp voor Texus 12  
 
 

Type Grundfos UPS 25-12  180  
230 V / 50 Hz 

Aansluitmaat 11/2 " 
Inbouwlengte 180 mm 
Gewicht 4,4 kg 
Toerentalstand 1 2 3 
Toerental (1/min) 1300 1900 2400 
Opgenomen vermogen 120 W 180 W 235 W 
Stroomopname 0,53 A 0,78 A 1,02 A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Type Halm HUP 25 - 6.0 U 
230 V / 50 Hz 

Aansluitmaat 1½ " 
Inbouwlengte 130 mm 
Gewicht 2,8 kg 
Toerentalstand 1 2 3 
Toerental (1/min) 1200 1800 2300 
Opgenomen vermogen 56 W 83 W 100 W 
Stroomopname 0,27 A 0,37 A 0,44A 

Type Halm BUP 20 - 4.0 U 
230 V / 50 Hz 

Aansluitmaat 1¼ " 
Inbouwlengte 150 mm 
Gewicht 2,7 kg 
Toerentalstand 1 2 3 
Toerental (1/min) 1300 1900 2400 
Opgenomen vermogen 40 W 59 W 70 W 
Stroomopname 0,19 A 0,28 A 0,33A 

Type Halm BUP 20 - 4.0 U 
230 V / 50 Hz 

Aansluitmaat 1¼ " 
Inbouwlengte 150 mm 
Gewicht 2,7 kg 
Toerentalstand 1 2 3 
Toerental (1/min) 1300 1900 2400 
Opgenomen vermogen 40 W 59 W 70 W 
Stroomopname 0,19 A 0,28 A 0,33A 
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Bijlage 3 Gegevens passieve koeling  
 
 

TTeBW 5.2 TTeWW 5.7 TTeBW 9.2 TTeWW 9.7 TTeBW 12.2 TTeWW  12.7
B8x14 ww B8x20 B10x14 ww B8x30 B10x20 ww B8x30 B10x30

oppervlak 0,396 m^2 0,372 m^2 oppervlak 0,616 0,588 oppervlak

k = 30% glycol k = w ater k = 30% glycol k = w ater k = 30% glycol k = w ater k = 30% glycol k = w ater

Qk (m3/h) 0,80 Qk (m3/h) 1,10 Qk (m3/h) 1,20 1,20 Qk (m3/h) 1,90 Qk (m3/h) 1,80 1,80 Qk (m3/h) 2,40 Qk (m3/h) 2,30 2,30 Qk (m3/h) 2,90

Qw  (m3/h) 0,30 Qw  (m3/h) 0,40 Qw  (m3/h) 0,50 0,50 Qw  (m3/h) 0,70 Qw  (m3/h) 0,70 0,70 Qw  (m3/h) 0,90 Qw  (m3/h) 0,90 0,90 Qw  (m3/h) 1,10

Tw u (°C) 16,30 Tw u (°C) 16,00 Tw u (°C) 16,40 16,40 Tw u (°C) 16,10 Tw u (°C) 16,20 16,16 Tw u (°C) 16,00 Tw u (°C) 16,30 15,90 Tw u (°C) 16,10

Tku (°C) 12,30 Tku (°C) 17,15 Tku (°C) 17,50 12,50 Tku (°C) 17,10 Tku (°C) 17,40 17,40 Tku (°C) 17,20 Tku (°C) 17,40 17,60 Tku (°C) 17,01

dpk (kPa) 15,40 dpk (kPa) 25,90 dpk (kPa) 17,60 11,40 dpk (kPa) 39,00 dpk (kPa) 19,40 12,80 dpk (kPa) 30.9 dpk (kPa) 31,20 10,10 dpk (kPa) 44,70

dpw  (kPa) 2,80 dpw  (kPa) 4,80 dpw  (kPa) 3,50 2,50 dpw  (kPa) 6,70 dpw  (kPa) 3,10 2,26 dpw  (kPa) 5,10 dpw  (kPa) 5,13 1,68 dpw  (kPa) 7,60

P (kW) 2,00 P (kW) 2,75 P (kW) 3,20 3,20 P (kW) 4,75 P (kW) 4,70 4,70 P (kW) 6,20 P (kW) 5,90 6,30 P (kW) 7,50

Qk (m3/h) 0,80 Qk (m3/h) 1,10 Qk (m3/h) 1,20 1,20 Qk (m3/h) 1,90 Qk (m3/h) 1,80 Qk (m3/h) 2,40 Qk (m3/h) 2,30 2,30 Qk (m3/h) 2,90

Qw  (m3/h) 0,60 Qw  (m3/h) 0,80 Qw  (m3/h) 0,90 0,90 Qw  (m3/h) 1,30 Qw  (m3/h) 1,30 Qw  (m3/h) 1,70 Qw  (m3/h) 1,80 1,80 Qw  (m3/h) 2,00

Tw u (°C) 17,80 Tw u 17,40 Tw u (°C) 17,70 17,80 Tw u 17,30 Tw u (°C) 17,50 Tw u 17,20 Tw u (°C) 17,90 17,50 Tw u 17,30

Tku (°C) 18,40 Tku 18,30 Tku (°C) 18,50 18,40 Tku 18,20 Tku (°C) 18,50 Tku 18,30 Tku (°C) 18,50 18,80 Tku 18,20

dpk (kPa) 15,40 dpk (kPa) 25,80 dpk (kPa) 17,60 11,40 dpk (kPa) 3,90 dpk (kPa) 19,30 dpk (kPa) 30,90 dpk (kPa) 31,10 10,00 dpk (kPa) 44,60

dpw  (kPa) 10,60 dpw  (kPa) 18,50 dpw  (kPa) 11,00 7,30 dpw  (kPa) 22,50 dpw  (kPa) 10,30 dpw  (kPa) 17,60 dpw  (kPa) 19,70 6,00 dpw  (kPa) 24,10

P (kW) 2,90 P (kW) 4,20 P (kW) 4,50 4,38 P (kW) 7,00 P (kW) 6,70 6,50 P (kW) 9,40 P (kW) 8,60 9,20 P (kW) 10,80

Qk (m3/h) 0,50 Qk (m3/h) 0,70 Qk (m3/h) 0,70 Qk (m3/h) 1,10 Qk (m3/h) 1,10 Qk (m3/h) 1,50 Qk (m3/h) 1,50 Qk (m3/h) 1,70

Qw  (m3/h) 0,30 Qw  (m3/h) 0,40 Qw  (m3/h) 0,50 Qw  (m3/h) 0,70 Qw  (m3/h) 0,70 Qw  (m3/h) 0,90 Qw  (m3/h) 0,90 Qw  (m3/h) 1,10

Tw u (°C) 16,80 Tw u 16,50 Tw u (°C) 12,60 Tw u 16,70 Tw u (°C) 16,80 Tw u 16,50 Tw u (°C) 16,90 Tw u 16,70

Tku (°C) 18,40 Tku 18,10 Tku (°C) 18,80 Tku 18,30 Tku (°C) 18,60 Tku 18,20 Tku (°C) 18,30 Tku 18,30

dpk (kPa) 6,40 dpk (kPa) 10,80 dpk (kPa) 6,30 dpk (kPa) 13,50 dpk (kPa) 7,60 dpk (kPa) 12,40 dpk (kPa) 13,60 dpk (kPa) 15,80

dpw  (kPa) 2,80 dpw  (kPa) 4,80 dpw  (kPa) 3,50 dpw  (kPa) 6,70 dpw  (kPa) 3,15 dpw  (kPa) 5,10 dpw  (kPa) 5,10 dpw  (kPa) 7,50

P (kW) 1,80 P (kW) 2,50 P (kW) 2,80 P (kW) 4,20 P (kW) 4,20 P (kW) 5,70 P (kW) 5,20 P (kW) 6,70

Qk (m3/h) 0,50 Qk (m3/h) 0,70 Qk (m3/h) 0,70 Qk (m3/h) 1,10 Qk (m3/h) 1,10 Qk (m3/h) 1,50 Qk (m3/h) 1,50 Qk (m3/h) 1,70

Qw  (m3/h) 0,60 Qw  (m3/h) 0,80 Qw  (m3/h) 0,90 Qw  (m3/h) 1,30 Qw  (m3/h) 1,30 Qw  (m3/h) 1,70 Qw  (m3/h) 1,80 Qw  (m3/h) 2,00

Tw u (°C) 18,50 Tw u 18,80 Tw u (°C) 18,60 Tw u 18,20 Tw u (°C) 18,70 Tw u 18,00 Tw u (°C) 18,60 Tw u 18,10

Tku (°C) 19,50 Tku 19,30 Tku (°C) 19,70 Tku 19,50 Tku (°C) 19,20 Tku 19,50 Tku (°C) 19,40 Tku 19,40

dpk (kPa) 6,40 dpk (kPa) 10,80 dpk (kPa) 6,40 dpk (kPa) 3,50 dpk (kPa) 14,90 dpk (kPa) 12,40 dpk (kPa) 19,60 dpk (kPa) 15,80

dpw  (kPa) 10,60 dpw  (kPa) 18,50 dpw  (kPa) 11,00 dpw  (kPa) 22,40 dpw  (kPa) 22,40 dpw  (kPa) 17,60 dpw  (kPa) 13,60 dpw  (kPa) 24,10

P (kW) 2,40 P (kW) 3,50 P (kW) 3,50 P (kW) 5,60 P (kW) 4,90 P (kW) 7,80 P (kW) 7,00 P (kW) 8,90

koud (k) warm (w)

15 °C Twu

Qk Qw
dpk dpw

water

Tku 23 °C

Minimaal brondebiet en aanbevolen afgiftedebiet

TTeBW 3.2 TTeWW 3.7

Nominaal brondebiet en nominaal afgiftedebiet

Nominaal brondebiet en aanbevolen afgiftedebiet

Minimaal brondebiet en nominaal afgiftedebiet

 
 
 

NB Drukverliezen hebben betrekking op alleen de warmtewisselaar. 
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Bijlage 4 Systeemconfiguraties Texus 
 

M

optioneel

1

2

M

optioneel

M

TPC TPC

optioneel

M

3

Configuratie 4, (W/W standaard)

optioneel

M

4

- water/water
- onderwaterpomp/motorklep

- brijn/water
- actieve koelingConfiguratie 3, (B/W act. koelen)

- brijn/water
- omloopwarmtewisselaar
- passieve koelingConfiguratie 2, (B/W pas. koelen)

- brijn/waterConfiguratie 1, (B/W standaard)

- water/water
- onderwaterpomp/motorklep
- omloopwaterwarmtewisselaar
- passieve koeling

7

Configuratie 7, (W/W OWW koelen)

optioneel

M

- water/water
- onderwaterpomp/motorklep
- scheidingswarmtewisselaar

- water/water
- onderwaterpomp/motorklep
- scheidingswarmtewisselaar
- passieve koeling

6

Configuratie 6, (W/W SWW koelen)

5

Configuratie 5, (W/W SWW standaard)

M

optioneel

optioneel

TPC

M

M

Tvi

Tvu

Tcu
TE

Tci

Tvi

Tvu

Tcu

Tci

Tvi

Tvu

Tcu

Ttw

dPTci

Tvi dP

dP Tvu

Tcu

Tci

Tvi dP

dPTvu

Tcu

Tci

Tvi dP

dP Tvu

Tcu
TE

Tci

Tvi dP

dP Tvu

Tcu

TT

Tau

Tau

TE

TE

TE

TE

TE
Tau

Ttw

Tau

Tau

Tau

Tau

M

TPC

TPC

M

M

TPC

TPC

TPC

M

Ttw

dP

Ttw

Ttw

Ttw

Ttw

 LEGENDA 

o = onderwaterpomp / 2-wegklep v = 3-weg bron poort B (verw.) óf 
b = verdampercirculatiepomp k = 3-weg bron poort A (koelen) 
c = condensorcirculatiepomp V = 3-weg afgifte poort B (verw.) óf 
t = tapwatercirculatiepomp K = 3-weg afgifte poort A (koelen) 
a = afgiftecirculatiepomp Tvi = temperatuursensor verdamper in 
C = compressor Tvu = temperatuursensor verdamper uit 
N = naverwarmer Tcu = temperatuursensor condensor uit 
A = 3-weg tapwater poort B (CV) óf Tau = temperatuursensor afgifte wp uit 
T = 3-weg tapwater poort A (TW) Tci = temperatuursensor condensor in 
M = actieve koeling (magneetklep) Ttw = temperatuursensor tapwater 
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Schaal 1:10

RechtsVoorLinks

Maten in mm

Schaal 1:20

Aansluitingen
Bron           :  flexibele slang ,wartel G1"
Afgifte (CV): flexibele slang, wartel G1"

M 10

Bijlage 5 Afmetingen en hydraulische aansluitingen 
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Bijlage 6 Elektrische en hydraulische schema's conf iguratie 1 t/m 7 
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TI

warmtepomp

TRB 10 buitentemperatuursensorTRM 10 ruimtemodule
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TI

PI
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afgiftesysteem

TT TT TT

TPC

L H

4 / 6 kW

TTTT

TT

PS PSTT

TT

MAB B

A FS

inlaatcombinatie

koud water
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aan/uit

LED
aan/uit/blink

compressor

boilervat (optie)

buffer
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externe afzekering 3 x 16 A traag (C-karakteristiek)
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Bijlage 7 Fysische eigenschappen R 134A 
 

R 134A 
T P Vl Vg Hl Hg R Sl Sg 
°C Bar dm^3/kg m^3/kg kJ/kg kJ/kg kJ/kg kJ/(kgK) kJ /(kgK) 

-40 0,516 0,7055 0,3569 149,97 372,85 222,88 0,8030 1,7589 

-39 0,544 0,7069 0,3400 151,15 373,48 222,33 0,8080 1,7575 

-38 0,572 0,7083 0,3241 152,33 374,11 221,78 0,8130 1,7562 

-37 0,602 0,7098 0,3090 153,51 374,74 221,23 0,8180 1,7548 

-36 0,633 0,7113 0,2947 154,70 375,37 220,66 0,8231 1,7535 

-35 0,665 0,7127 0,2813 155,89 375,99 220,10 0,8281 1,7523 

-34 0,699 0,7142 0,2686 157,09 376,62 219,53 0,8331 1,7510 

-33 0,734 0,7157 0,2565 158,29 377,24 218,95 0,8381 1,7498 

-32 0,770 0,7172 0,2451 159,49 377,87 218,37 0,8431 1,7486 

-31 0,808 0,7187 0,2343 160,70 378,49 217,79 0,8480 1,7474 

-30 0,847 0,7202 0,2241 161,91 379,11 217,20 0,8530 1,7463 

-29 0,888 0,7218 0,2144 163,13 379,73 216,61 0,8580 1,7452 

-28 0,930 0,7233 0,2052 164,35 380,35 216,01 0,8630 1,7441 

-27 0,974 0,7249 0,1965 165,57 380,97 215,40 0,8679 1,7430 

-26 1,020 0,7264 0,1882 166,80 381,59 214,79 0,8729 1,7420 

-25 1,067 0,7280 0,1803 168,03 382,21 214,18 0,8778 1,7410 

-24 1,116 0,7296 0,1728 169,26 382,82 213,56 0,8828 1,7400 

-23 1,167 0,7312 0,1657 170,50 383,44 212,94 0,8877 1,7390 

-22 1,219 0,7328 0,1590 171,74 384,05 212,31 0,8927 1,7380 

-21 1,274 0,7345 0,1525 172,99 384,67 211,68 0,8976 1,7371 

-20 1,330 0,7361 0,1464 174,24 385,28 211,04 0,9025 1,7362 

-19 1,388 0,7378 0,1406 175,49 385,89 210,40 0,9075 1,7353 

-18 1,448 0,7394 0,1350 176,75 386,50 209,75 0,9124 1,7345 

-17 1,511 0,7411 0,1298 178,01 387,11 209,10 0,9173 1,7336 

-16 1,575 0,7428 0,1247 179,27 387,71 208,44 0,9222 1,7328 

-15 1,641 0,7445 0,1199 180,54 388,32 207,78 0,9271 1,7320 

-14 1,710 0,7463 0,1153 181,81 388,92 207,11 0,9320 1,7312 

-13 1,781 0,7480 0,1110 183,09 389,52 206,44 0,9369 1,7304 

-12 1,854 0,7498 0,1068 184,36 390,12 205,76 0,9418 1,7297 

-11 1,929 0,7515 0,1028 185,65 390,72 205,08 0,9467 1,7289 

-10 2,007 0,7533 0,0990 186,93 391,32 204,39 0,9515 1,7282 

-9 2,088 0,7551 0,0953 188,22 391,92 203,69 0,9564 1,7275 

-8 2,170 0,7569 0,0919 189,52 392,51 202,99 0,9613 1,7269 

-7 2,256 0,7588 0,0885 190,82 393,10 202,29 0,9661 1,7262 

-6 2,344 0,7606 0,0854 192,12 393,70 201,58 0,9710 1,7255 

-5 2,434 0,7625 0,0823 193,42 394,28 200,86 0,9758 1,7249 

-4 2,527 0,7644 0,0794 194,73 394,87 200,14 0,9807 1,7243 

-3 2,623 0,7663 0,0766 196,04 395,46 199,42 0,9855 1,7237 

-2 2,722 0,7682 0,0739 197,36 396,04 198,68 0,9903 1,7231 

-1 2,824 0,7701 0,0714 198,68 396,62 197,95 0,9952 1,7225 

0 2,928 0,7721 0,0689 200,00 397,20 197,20 1,0000 1,7220 

1 3,036 0,7740 0,0665 201,33 397,78 196,45 1,0048 1,7214 

2 3,146 0,7760 0,0643 202,66 398,36 195,70 1,0096 1,7209 

3 3,260 0,7781 0,0621 203,99 398,93 194,94 1,0144 1,7204 

4 3,376 0,7801 0,0600 205,33 399,50 194,17 1,0192 1,7199 

5 3,496 0,7821 0,0580 206,67 400,07 193,40 1,0240 1,7194 

6 3,619 0,7842 0,0561 208,02 400,64 192,62 1,0288 1,7189 

7 3,746 0,7863 0,0543 209,37 401,21 191,84 1,0336 1,7184 

8 3,876 0,7884 0,0525 210,72 401,77 191,05 1,0384 1,7179 

9 4,009 0,7906 0,0508 212,08 402,33 190,25 1,0432 1,7175 

10 4,145 0,7927 0,0491 213,44 402,89 189,45 1,0480 1,7170 

11 4,286 0,7949 0,0476 214,80 403,44 188,64 1,0527 1,7166 

12 4,429 0,7971 0,0460 216,17 404,00 187,83 1,0575 1,7162 

13 4,577 0,7994 0,0446 217,54 404,55 187,01 1,0623 1,7158 
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R 134A 
T P Vl Vg Hl Hg R Sl Sg 
°C Bar dm^3/kg m^3/kg kJ/kg kJ/kg kJ/kg kJ/(kgK) kJ /(kgK) 

14 4,728 0,8016 0,0432 218,92 405,10 186,18 1,0670 1,7154 

15 4,883 0,8039 0,0418 220,30 405,64 185,34 1,0718 1,7150 

16 5,042 0,8062 0,0405 221,68 406,18 184,50 1,0765 1,7146 

17 5,204 0,8085 0,0393 223,07 406,72 183,66 1,0813 1,7142 

18 5,371 0,8109 0,0381 224,44 407,26 182,82 1,0859 1,7139 

19 5,541 0,8133 0,0369 225,84 407,80 181,96 1,0907 1,7135 

20 5,716 0,8157 0,0358 227,23 408,33 181,09 1,0954 1,7132 

21 5,895 0,8182 0,0347 228,64 408,86 180,22 1,1001 1,7128 

22 6,078 0,8206 0,0337 230,05 409,38 179,34 1,1049 1,7125 

23 6,265 0,8231 0,0326 231,46 409,91 178,45 1,1096 1,7122 

24 6,457 0,8257 0,0317 232,87 410,42 177,55 1,1143 1,7118 

25 6,653 0,8283 0,0307 234,29 410,94 176,65 1,1190 1,7115 

26 6,853 0,8309 0,0298 235,72 411,45 175,73 1,1237 1,7112 

27 7,058 0,8335 0,0289 237,15 411,96 174,81 1,1285 1,7109 

28 7,267 0,8362 0,0281 238,58 412,47 173,89 1,1332 1,7106 

29 7,482 0,8389 0,0273 240,02 412,97 172,95 1,1379 1,7103 

30 7,701 0,8416 0,0265 241,46 413,47 172,00 1,1426 1,7100 

31 7,924 0,8444 0,0257 242,91 413,96 171,05 1,1473 1,7097 

32 8,153 0,8473 0,0250 244,36 414,45 170,09 1,1520 1,7094 

33 8,386 0,8501 0,0243 245,82 414,94 169,12 1,1567 1,7091 

34 8,625 0,8530 0,0236 247,28 415,42 168,14 1,1614 1,7088 

35 8,868 0,8560 0,0229 248,75 415,90 167,15 1,1661 1,7085 

36 9,117 0,8590 0,0223 250,22 416,37 166,15 1,1708 1,7082 

37 9,371 0,8620 0,0216 251,70 416,84 165,14 1,1755 1,7079 

38 9,630 0,8651 0,0210 253,18 417,30 164,12 1,1802 1,7077 

39 9,894 0,8682 0,0204 254,67 417,76 163,09 1,1849 1,7074 

40 10,164 0,8714 0,0199 256,16 418,21 162,05 1,1896 1,7071 

41 10,439 0,8747 0,0193 257,66 418,66 161,00 1,1943 1,7068 

42 10,720 0,8779 0,0188 259,16 419,11 159,94 1,1990 1,7065 

43 11,007 0,8813 0,0183 260,67 419,54 158,87 1,2037 1,7062 

44 11,299 0,8847 0,0177 262,19 419,98 157,79 1,2084 1,7059 

45 11,597 0,8882 0,0173 263,71 420,40 156,69 1,2131 1,7056 

46 11,901 0,8917 0,0168 265,24 420,83 155,59 1,2178 1,7053 

47 12,211 0,8953 0,0163 266,77 421,24 154,47 1,2225 1,7050 

48 12,526 0,8989 0,0159 268,32 421,65 153,33 1,2273 1,7047 

49 12,848 0,9026 0,0154 269,86 422,05 152,19 1,2320 1,7044 

50 13,176 0,9064 0,0150 271,42 422,44 151,03 1,2367 1,7041 

51 13,510 0,9103 0,0146 272,98 422,83 149,85 1,2414 1,7037 

52 13,851 0,9142 0,0142 274,55 423,21 148,66 1,2462 1,7034 

53 14,198 0,9182 0,0138 276,13 423,59 147,46 1,2509 1,7030 

54 14,552 0,9223 0,0135 277,71 423,95 146,24 1,2557 1,7027 

55 14,912 0,9265 0,0131 279,30 424,31 145,01 1,2604 1,7023 

56 15,278 0,9308 0,0127 280,90 424,66 143,75 1,2652 1,7019 

57 15,652 0,9351 0,0124 282,51 424,99 142,49 1,2700 1,7015 

58 16,032 0,9396 0,0121 284,13 425,32 141,20 1,2747 1,7011 

59 16,419 0,9441 0,0117 285,75 425,64 139,89 1,2795 1,7007 

60 16,813 0,9488 0,0114 287,39 425,96 138,57 1,2843 1,7003 

61 17,215 0,9536 0,0111 289,03 426,26 137,23 1,2892 1,6998 

62 17,623 0,9585 0,0108 290,68 426,54 135,86 1,2940 1,6994 

63 18,039 0,9635 0,0105 292,35 426,82 134,47 1,2988 1,6989 

64 18,462 0,9687 0,0102 294,02 427,09 133,07 1,3037 1,6983 

65 18,893 0,9739 0,0099 295,71 427,34 131,63 1,3085 1,6978 

66 19,331 0,9794 0,0097 297,40 427,58 130,18 1,3134 1,6973 

67 19,777 0,9850 0,0094 299,11 427,81 128,70 1,3183 1,6967 

68 20,231 0,9907 0,0091 300,83 428,02 127,19 1,3232 1,6961 

69 20,692 0,9966 0,0089 302,57 428,22 125,65 1,3282 1,6954 

70 21,162 1,0027 0,0086 304,31 428,40 124,08 1,3331 1,6947 
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R 134A 
T P Vl Vg Hl Hg R Sl Sg 
°C Bar dm^3/kg m^3/kg kJ/kg kJ/kg kJ/kg kJ/(kgK) kJ /(kgK) 

71 21,640 1,0090 0,0084 306,07 428,56 122,49 1,3381 1,6940 

72 22,126 1,0155 0,0082 307,85 428,71 120,86 1,3431 1,6933 

73 22,620 1,0222 0,0079 309,64 428,84 119,19 1,3482 1,6925 

74 23,123 1,0291 0,0077 311,45 428,94 117,49 1,3532 1,6917 

75 23,634 1,0363 0,0075 313,27 429,03 115,76 1,3583 1,6908 

76 24,154 1,0437 0,0073 315,11 429,09 113,98 1,3635 1,6899 

77 24,683 1,0514 0,0071 316,97 429,13 112,16 1,3686 1,6889 

78 25,221 1,0595 0,0069 318,86 429,15 110,29 1,3738 1,6879 

79 25,768 1,0679 0,0067 320,77 429,13 108,36 1,3791 1,6868 

80 26,324 1,0766 0,0065 322,69 429,09 106,40 1,3844 1,6857 

81 26,890 1,0857 0,0063 324,63 429,01 104,38 1,3897 1,6844 

82 27,465 1,0953 0,0061 326,60 428,91 102,31 1,3951 1,6831 

83 28,050 1,1054 0,0059 328,61 428,75 100,14 1,4005 1,6817 

84 28,645 1,1159 0,0057 330,64 428,56 97,92 1,4061 1,6802 

85 29,250 1,1271 0,0055 332,71 428,33 95,62 1,4116 1,6786 

86 29,866 1,1390 0,0053 334,81 428,05 93,24 1,4173 1,6769 

87 30,491 1,1515 0,0051 336,95 427,71 90,75 1,4231 1,6751 

88 31,128 1,1649 0,0050 339,14 427,31 88,17 1,4289 1,6731 

89 31,776 1,1793 0,0048 341,37 426,84 85,46 1,4349 1,6709 

90 32,435 1,1948 0,0046 343,66 426,29 82,63 1,4410 1,6685 

91 33,105 1,2116 0,0044 346,01 425,65 79,64 1,4472 1,6659 

92 33,788 1,2300 0,0043 348,44 424,91 76,47 1,4537 1,6631 

93 34,482 1,2502 0,0041 350,95 424,04 73,09 1,4603 1,6599 

94 35,190 1,2728 0,0039 353,56 423,03 69,46 1,4672 1,6564 

95 35,910 1,2983 0,0038 356,30 421,83 65,53 1,4744 1,6524 

96 36,644 1,3277 0,0036 359,21 420,38 61,17 1,4820 1,6477 

97 37,393 1,3624 0,0034 362,33 418,62 56,29 1,4902 1,6422 

98 38,158 1,4051 0,0032 365,77 416,41 50,64 1,4992 1,6356 

99 38,940 1,4610 0,0030 369,72 413,48 43,77 1,5095 1,6271 

100 39,742 1,5443 0,0027 374,70 409,10 34,40 1,5225 1,6147 

101 40,570 1,7576 0,0022 384,42 398,59 14,18 1,5482 1,5861 

102 40,670 1,9523 0,0020 391,16 391,16 0,00 1,5661 1,5661 

 
T = temperatuur 
P = absolute druk 
Vl = specifiek volume vloeistof 
Vg = specifiek volume gas 
Hl = specifieke enthalpie vloeistof 
Hg = specifieke enthalpie gas 
R = specifieke verdampingswarmte 
Sl = specifieke entropie vloeistof 
Sg = specifieke entropie gas 
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Bijlage 8 Veiligheidsinformatie mono-ethyleenglycol  
 

 

GEVAREN 
Voor de gezondheid van de mens: Schadelijk bij opname door de mond. 
Voor de veiligheid: Geen bijzondere gevaren. 
Voor het milieu: Niet ingedeeld als gevaarlijk volgens EG criteria. 

 
EERSTE HULP MAATREGELEN 
Verschijnselen en effecten: Irritatie van de huid, ogen en ademhalingswegen. Bij opname door de 

mond: misselijkheid, braken, stuiptrekkingen, bewusteloosheid. 
Eerste hulp - inademing: In de frisse lucht brengen. Als snel herstel niet plaatsvindt, medische 

hulp inroepen. 
Eerste hulp - huid: Huid afspoelen en wassen met water en zeep. Bij blijvende irritatie, 

medische hulp inroepen. 
Eerste hulp - ogen: Spoel het oog met water. Bij blijvende irritatie, medische hulp inroepen. 
Eerste hulp - inslikken: NEEM ONMIDDELLIJK ACTIE. GEEN BRAKEN OPWEKKEN. Indien 

het slachtoffer bij bewustzijn is, geef dan water te drinken. 
ONMIDDELLIJK MEDISCHE HULP INROEPEN. 

 
MAATREGELEN BIJ ACCIDENTEEL VRIJKOMEN VAN DE STOF O F HET PREPARAAT 
Persoonlijke voorzorgen: Vermijd contact met: huid, ogen, kleding. Vermijd het inademen van: 

damp, mist, aerosolen. Dicht het lek indien mogelijk en alleen als er 
geen persoonlijk risico optreedt. Ventileer de verontreinigde ruimte 
grondig. 

Persoonlijke bescherming: Draag beschermende kleding zoals voor normale werkzaamheden. 
Milieu voorzorgsmaatregelen: Voorkom verontreiniging van bodem en water. Voorkom verspreiding en 

het verontreinigen van de riolering, sloten of rivieren door indammen 
met zand, aarde of andere geschikte materialen. 

Opruim-/schoonmaakmethoden 
- kleine lekkage: Absorbeer de vloeistof met zand, aarde of een ander absorbens. Schep 

het gemorste product op in een gemerkt, afsluitbaar vat. Zorg voor vei-
lige afvoer. Spoel het verontreinigde oppervlak met veel water. 

 
- grote lekkage: Overbrengen naar een geëtiketteerd, afsluitbaar vat voor hergebruik of 

verwijdering. Behandel het restant zoals bij kleine lekkage. 
 
TOXICOLOGISCHE INFORMATIE 
Effecten voor de mens: De geschatte gemiddelde fatale dosis is 100 g voor een volwassene. 
 
MILIEU-INFORMATIE 
Mobiliteit: Lost op in water. Product dat achterblijft op de grond verdampt gedeel-

telijk, maar na een dag zal nog een aanzienlijke hoeveelheid over zijn. 
Grote hoeveelheden kunnen in de grond dringen en het grondwater 
verontreinigen. 

Persistentie/afbreekbaarheid: Goed biologisch afbreekbaar. 
 
INSTRUCTIES VOOR VERWIJDERING 
Afvalverwijdering: Indien mogelijk terugwinnen of hergebruiken, zo niet: afvoeren naar een 

erkende afvalverwerker. 
Productafvoer: Indien mogelijk terugwinnen of hergebruiken, zo niet: verbranden. Af-

voeren naar een erkende afvalverwerker. 
Afvoer van lege verpakking: Het vat zorgvuldig leegmaken. Spoelen met water. Spoelmiddel behan-

delen zoals voor productafvoer. Naar een vaten- of schroothandelaar 
sturen.
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Bijlage 9 EG-conformiteitsverklaring 
 
Ondergetekende, 
 
Techneco BV 
Kleveringweg 9 
2616 LZ  Delft 
Nederland 
 
verklaart dat onderstaande producten in overeen-
stemming zijn met de volgende Europese richtlij-
nen. 
 
Typeaanduiding 
 
TTeBW     3.1 -  3.3 

TTeWW    3.4  - 3.7 

TTeBW 5.1 -  5.3 

TTeWW 5.4 -  5.9 

TTeBW 9.1 -  9.3 

TTeWW 9.4 -  9.7 

TTeBW 12.1-12.3 

TTeWW 12.4-12.7 

 
EG-richtlijnen  
 
EG machinerichtlijn 91/368 EWG 

EG EMC richtlijn 89/336 

EG laagspanningsrichtlijn 73/23 

 
Bij het voldoen aan deze wetgeving is gebruik ge-
maakt van de volgende normen. 
 
Geharmoniseerde normen 
 
EN 292-1/2 

EN 378 

EN 294 

EN 55014-1/A1 

EN 55014-2 

EN 55104 

EN 60204 

EN 60529 

EN 60335T1/T40 

EN 60730 

EN 61000-6-2 

EN 61000-6-

Nationale normen en normen betreffende  

technische specificaties  
 
IEC 335-1 

IEC 335-2-35 

EN 255 

DIN 8900 

DIN 8975 

DIN 12263 

RLK 1997 

 
 
Deze verklaring verliest zijn geldigheid indien zon-
der toestemming van Techneco door derden wijzi-
gingen aan bovengenoemde producten zijn door-
gevoerd. 
 
Delft, 19 juni 2003 

Pieter van Alphen 
Directeur 
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Bijlage 10 Afkortingen in TRD 
 
TR Techneco regeling dTv temperatuurverschil verdamper 
TRP TR printplaat dTc temperatuurverschil condensor 
TRD TR bedieningspaneel tdc draaitijd compressor 
TRM TR ruimtemodule tsc stilstandtijd compressor en naverwarmer 
TRB TR buitentemperatuursensor tvnp  voor en nalooptijd alle pompen 
TRS TR temperatuursensor + maximaal 
F factor - minimaal 
T temperatuur t.vertr   tijdvertraging 
bi binnen tcp totale bedrijfstijd compressor 
bu buiten ncp totaal aantal schakelingen compressor 
verw verwarmen hyst schakelhysterese 
vervr vervroeging 
el elektrische 

tg m gemiddelde bedrijfstijd compressor/            na-
verwarmer 

naverw naverwarming ten totale bedrijfstijd naverwarmer 
compr compressor nen totaal aantal schakelingen naverwarmer 
lg verlaagd bedrijf Vsc vrijgave systeemconfiguratie 
te tapwater ecobedrijf Vte vrijgave tapwater ecobedrijf 
ku koelen uit Vfb vrijgave functiebeperking 
strt start Vht vrijgave herstellen tellers 
tapwtr tapwater regel regeltemperatuur 
vak vakantie o onderwaterpomp 
dgn dagen v broncirculatiepomp 
pas passief c condensorcirculatiepomp 
act actief t tapwatercirculatiepomp 
ext externe a afgiftecirculatiepomp 
int interne Z  zomer (aan) / winter (uit)contact 
aanv  aanvoertemperatuur C compressor 
EC externe contacten N naverwarmer 
CD condensordebiet A  3-weg tapwater ABA (CV-stand) 
VD verdamperdebiet T  3-weg tapwater ABB (TW-stand) 
B blokkerend contact M actieve koeling (magneetklep) 
V vergrendelend contact V  3-weg bron ABA (verwarmen) 
Tci temperatuur condensor in K  3-weg bron BBA (koelen) 
Tcu temperatuur condensor uit D  2-weg regel dicht / 3-weg regel verwarmen 
Tvi temperatuur verdamper in O  2-weg regel open / 3-weg koelen 
Tvu temperatuur verdamper uit s vrije storingscontact 
Tbu buitentemperatuur   
Tbi binnentemperatuur /// sensor defect of niet aangesloten 
Ttw tapwatertemperatuur ≡ uitgang is aan 
Trt retourtemperatuur afgiftesysteem B/W brijn/water 
Tgm gemiddelde van aanvoertemperatuur 

en retourtemperatuur  
W/W water/water 

Tav aanvoertemperatuur naar afgiftesys-
teem 

  

Twv vaste watertemperatuur   
Tvg gewenste watertemperatuur   
Tvw werkelijke watertemperatuur   
Trg regeltemperatuur   
Tau  afgifte-uittredetemperatuur   
Txg berekende regeltemperatuur   
Tum gemiddelde buitentemperatuur   
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Bijlage 11 Installatievoorschrift John Guest snelst eekkoppelingen  
 
Bij het toepassen van harde materialen, zoals verchroomde, vernikkelde of hardstalen buizen in de John 
Guest snelsteekkoppelingen dient vooraf in deze buizen een groef te worden aangebracht volgens onder-
staande figuur. 
Deze groef dient om goede borging van de snelsteekkoppeling te garanderen. 
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